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ؿذگی ثشسػی هیضاى غٌی هٌظَسثِای سؼضیِ ٍ سحلیل طئَؿیویبئی سػَثبر آثشاِّ

 دبسیض 1:100000لمَُ ػوی دس ثشگِ بٍ سَصیغ ػٌبكش ػوی ٍ ث
 

 2سضب هٌلف 1ٍهْذی عبّشی

 إشٟجبٖ. ٚاكي إلا٣ٔ آُاى ٙٙب٣ٕ، ىاٍ٘ٚب٥ُٜٔٗ ٔل٥غ٣، ٌَٜٚٙٙب٣ٕ ٤ُٖزاٍٙي ٥ُٔٗىا٘ٚؼ٢ٛ وبٍٙٙب٣ٕ-1

 إشٟجبٖ ٚاكي إلا٣ٔ آُاى ىاٍ٘ٚبٜ إشٟجبٖ، ٚاكي ،ٙٙب٥ُٔ٣ٕٗ ٤ٌَٜٚبٍ إشبى -2

 28/1/94  سب٤ٍن س٤ٛٞت:    7/3/92سب٤ٍن د٤ٌَٗ : 

 

 چىیذُ

ّبی آهبسی ّب دس سػَثبر ػغحی هٌغمِ دبسیض ثب اػشفبدُ اص سٍؽًحَُ دشاوٌذگی آى ٍسؼییي هٌـبّبی احشوبلی ثشخی ػٌبكش ثبلمَُ ػوٌبن 

ًوًَِ اص سػَثبر هٌغمِ دبسیض دس اػشبى  218دس ایي هغبلؼِ سًٍذ. ؿوبس هیاًجبؿز اص اّذاف اكلی ایي دظٍّؾ ثِصهیي ؿبخقچٌذهشغیشُ ٍ 

-ػوی هغ، هَلیجذى، وجبلز، ًیىل، آسػٌیه، وشٍم، ػشة ٍ سٍی ثشداؿز ٍ دس آصهبیـگبُ ػبصهبى صهیيثبلمَُ ػٌلش  8وشهبى ثِ هٌظَس ثشسػی 

ّبی وبسگیشی ضشیت ّوجؼشگی اػذیشهي، سحلیل هَلفِثب ثِّب سؼضیِ گشدیذ. ًشبیغ سؼضیِ ICP-MSذًی وـَس ثب دػشگبُ ؿٌبػی ٍ اوشـبفبر هؼ

دٍ الگَی اكلی  سفؼیش ؿذًذ. اًجبؿز دس هٌغمِ هغبلؼبسیثٌذی خغش ػٌبكش ثب اػشفبدُ اص ؿبخق صهیيّبی دٌِْؿذگی ٍ ًمـِاكلی، ضشیت غٌی

. الگَی اٍل ؿبهل ػٌبكش سٍی، وشٍم، ًیىل ٍ وجبلز اػز وِ آلَدگی خبكی سا ًـبى ًذحشوبلی ػٌبكش سؼییي ؿذثشای ؿذر آلَدگی ٍ هٌـب ا

گیشًذ ٍ اًذ. ػٌبكش هغ، هَلیجذى، آسػٌیه ٍ ػشة دس گشٍُ دٍم لشاس هیّبی سًگیي ٍ سػَثبر آسـفـبًی هٌـب گشفشِدٌّذ ٍ اص آهیضًُوی

ّبی هَػَد دس هٌغمِ ؿٌبخشی گشاًَدیَسیشی، داػیشی ٍ ؿیلًذ. هٌـب ایي ػٌبكش احشوبلا ٍاحذّبی ػٌگاآلَدگی ثبلایی دس هٌغمِ ایؼبد وشدُ

ّبی ثـش ّب ٍاثؼشِ ثِ فؼبلیزسَاى گفز وِ گؼششؽ آىوبسی هغ ػشچـوِ هیاػز. ثب سَػِ ثِ آلَدگی ؿذیذ ایي ػٌبكش اعشاف ًَاحی هؼذى

 اػز.ثَدُ
 

 .وبسیاًجبؿز، هؼذىّبی اكلی، ؿبخق صهیين، سػَثبر، سحلیل هَلفِ: ػٌبكش ثبلمَُ ػوٌبولیذی ٍاطگبى

 

 همذهِ
 

ثَا٢ ٔير ُٔبٖ عٛلا٣٘ ثٝ  òفِّار ñٗ٥ٍٕٙاٝغلاف 

ٌَْ  ٣ٌَٞٚ5 اُ فِّار ٚ ٘بفِّار ثب ػَْ اس٣ٕ ث٥٘ اُ 

٤ْٜٚ فِّار ٚإغٝ ٕٞـٖٛ َٕة، ٔشَ ٔىقت، ثٝثَ ٕب٘ش٣

٥ُ ٕٕٙبو٣ ٙي وٝ ىاٍا٢ دشبٖ٘وبى٥ٔٓ ٚ ػ٥ٜٛ اعلاق ٣ٔ

ثب ا٤ٗ كبَ ( Kemp, 1998ثَا٢ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثبٙٙي )

ا٘ي وٝ فجبٍسٙي ٞب٢ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ا٤ٗ ٌَٜٚ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ٘بْ

 ،اُ: فِّار ٕٕٙبن، فِّار و٥ٕبة ٚ فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن

ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثَه٣ فٙبَٝ ا٤ٗ ٌَٜٚ ٘بفِّ ٖٞشٙي 

ٕٙبن ٞب فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕ ثٙبثَا٤ٗ ٙب٤ٖشٝ إز ثٝ آٖ

 ٜٛ ـَ ثبِمـؾز وُ فٙبٝـغّ (.Duffus, 2002ٛى )ـٙ ٌفـشٝ

 
ؾز ـٕٛؿ غّـز ثب ٔؼـٛثبر ثَاثَ إـٕٕٙبن ىٍ ٍٕ

ٞب٢ ٣ٍٕٙ )ٔٙٚب ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٚاكيوب٣٘يٜ اُـآُاىٙ

ٞب٢ ثَٚ )ٔٙٚب ُاى( ٚ ٍٚٚى٢ كبُٝ اُ فقب٥ِز٥ُٔٗ

ُاى فبُٔ ا٣ّٝ ُاى(. ىٍ ٔم٥بٓ ػٟب٣٘ ٔٙٚب ٥ُٔٗاٖ٘بٖ

ٙٙيٜ غّؾز وُ فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ىٍ ٍٕٛثبر وسق٥٥ٗ

إز. فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ع٣ سف٤َك ٔبٌٕب ىٍ ٕبهشٕبٖ 

ٍٝٛر فَٙٞ ا٣ّٝ ٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ث٤ٍّٛٗ وب٣٘

ٚاٍى، ٚ ع٣ فَآ٤ٙيٞب٢ ٞٛاُى٣ٌ ثٝ ٔل٥ظ ٤ُٖز آُاى 

ٞب٣٤ ٕٞـٖٛ (. فقب٥ِزAlloway, 2013ٙٛ٘ي )٣ٔ

فِّ ٚ س٥ِٛي ا٢َّ٘ ثب س٤َٖـ  وب٢ٍ، وٚب٢ٍُٚ، ًٚة ٔقيٖ
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آًٞٙ ٞٛاُى٣ٌ ثٝ ٍٞبٕب٢ُ فٙبَٝ ىٍ عج٥قز ٔٙش٣ٟ 

ُاى ُاى ٚ ٥ُٔٗٞب٢ سفى٥ه ٔٙٚب اٖ٘ب٤ٖى٣ اُ ٍاٜ ٙٛ٘ي.٣ٔ

آٔب٢ٍ  ب٢ـٞىٍ ٔل٥ظ ٤ُٖز إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ َفٙبٝ

ٞب٢ ا٣ّٝ ِٔٛفٝ ٖش٣ٍ ٚ سل٥ُّـٖٛ ض٤َت ٕٞجـٕٞـ

(PCAٍٗٚ ٗإز. ا٤ )شبٍ ٞب فٙبَٝ ىاٍا٢ ٍف

 وٙٙي.ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٚ ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ٔٚبثٝ ٍا سق٥٥ٗ ٣ٔ

 ٔٙؾٍٛ ثٝ ٔشغ٥َٜ ؿٙي آٔبٍ اُ ٔشقيى٢ ٔغبِقبر ىٍوٖٙٛ سب

 هبن ٍٕٛثبر، ىٍ ٥ٍٕٙٗ فٙبَٝ ٍٚٚى ٔٙبثـ ث٣ٍَٕ

 ٙيٜ إشفبىٜ وٚب٢ٍُٚ ٚ ٝٙقش٣ ٔٙبعك ٢َٟٙ، ٞب٢

( ثٝ Li et al. 2014ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٣ِ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) إز.

٤ـ ٚ ٔٙٚبٞب٢ اكشٕب٣ِ فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ث٣ٍَٕ سُٛ

غَة َٕة، ٢ٍٚ، وَْٚ ٚ ٥٘ىُ ىٍ ٍٕٛثبر آثَفش٣ ٕٙبَ

ؿ٥ٗ دَىاهشٙي. غّؾز ا٤ٗ فٙبَٝ ث٥٘ اُ ٔمياٍ ٥ُٔٙٝ 

-ٔل٣ّ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٕٕز ٘ٛاك٣ ٝٙقش٣ افِا٤٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ

ٞب٢ آٔب٢ٍ ؿٙي ٔشغ٥َٜ ٚ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ، إز. آُٖٔٛ

إز. ٙبف٣ ٚ ٍا سب٥٤ي وَىٜ ُاى ا٤ٗ فٙبَٝٔٙٚب اٖ٘بٖ

ٞب٢ ( ثب ثَىاٙز Shafie et al. 2014ٕٕٝ٘ٛ٘ٞىبٍاٖ )

ثَىا٢ٍ ىٍ ٍٚىهب٘ٝ ا٤ٖشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 22ٍٕٛة ٕغل٣ اُ 

فِّ ٥ٍٕٙٗ َٕة، ٔٔ،  4لاٍ٘بر ٔب٢ِِ، غّؾز وُ 

٢َ٥ٌ وَى٘ي. ا٤ٗ ٞب ا٘يا٢ٍُٜٚ ٚ وبى٥ٔٓ ٍا ىٍ آٖ

٣ّٝ ٚ آ٘ب٥ِِ ٞب٢ ادٍَْٚٞٚاٖ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ ِٔٛفٝ

ُاى ٍا ثَا٢ ا٤ٗ فٙبَٝ ُاى ٚ ٥ُٔٗا٢، ٔٙٚب اٖ٘بٖهٛٙٝ

٢َ٥ٌ  سٚو٥ٜ ىاى٘ي. إٕبف٣ّ٥ ٚ ٕٞىبٍاٖ ثب ا٘ياُٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ هبن 105فَٙٞ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ىٍ  7غّؾز 

ٞب دَىاهشٙي. ا٤ٗ وٚب٢ٍُٚ اٝفٟبٖ ثٝ ث٣ٍَٕ ٔٙٚب آٖ

 سل٥ُّ فب٣ّٔ بٖ ثب اػَا٢ آُٖٔٛ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ،ٔلمم

ٔٙٚب ٥٘ىُ، وجبِز، وَْٚ، آٞٗ ٚ  ٙي٤َ٣ٌت غ٣ٙٚ ض

ُاى؛ ٚ ٔٙٚب َٕة، ٢ٍٚ ٚ وبى٥ٔٓ ٍا آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٍا ٥ُٔٗ

ىٍ ٕبَ  ٕٞىبٍاٖ ٚ دٍٛ سم٣ ُاى ٔقَف٣ وَى٘ي.اٖ٘بٖ

 ٞب٢ِٔٛفٝ سؼ٤ِٝ ا٢،سل٥ُّ هٛٙٝ اُ إشفبىٜ ثب 1389

 وٙٙيٜ وٙشََ ث٣ٍَٕ ٔٙجـ ثٝ آٔبٍ ٥ُٔٗ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ا٣ّٝ

 إشبٖ ٕٞياٖ اُ ثو٣ٚ ٕغل٣ هبن ىٍ ٥ٍٕٙٗ فٙبَٝ

 ٚ وجبِز وَْٚ، غّؾز وٝ ىاى٘ي ٘ٚبٖ ٞبآٖ دَىاهشٙي.

 ٞب٢ًٕٙ ٙبُٔ وٝ ثٛىٜ ٔبى٢ٍ ٔٛاى ثب ىٍ اٍسجبط ٥٘ىُ

 ثغٍٛ ٔٔ غّؾز إز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٔٙغمٝ ىٍ ٥ُٙ

 وٙشََ ٔبى٢ٍ ٔٛاى اٖ٘ب٣٘ ٚ ٞب٢فقب٥ِز ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔٚشَن

 ٞب٢ قب٥ِزف ٥ّٕٚٝ ثٝ ٢ٍٚ ٚ َٕة غّؾز ٚ ٙٛى٣ٔ

 .وٙي٣ٔ سغ٥٥َ اٖ٘ب٣٘

ىهشَ ٚ ىٍ -َٟٕٙشبٖ دب٤ٍِ ىٍ ا٤بِز فُِّا٣٤ ا٥ٍٔٚٝ

ُاٍ لَاٍ ىاٍى. ِ٘ى٤ى٣ ٔقبىٖ ٔٔ َٕؿٕٚٝ ٚ علا٢ ىٍٜ

ٔل٥غ٣ دشب٥ُٖ٘ ٞب٢ ٙي٤ي ٤ُٖزا٤ٗ ٔقبىٖ ثب آٙفش٣ٍ

آِٛى٣ٌ ثبلا٣٤ اُ ٘ؾَ فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ثَا٢ ٔٙغمٝ 

ثبٍ ا٤ٗ سٛػٝ ثٝ اطَار ٤ُبٍٖٚ ثب ا٘ي. اُ ا٤ٗىٍد٣ ىاٙشٝ

٤ْٜٚ اٖ٘بٖ، سق٥٥ٗ فٙبَٝ ثَ ٕلأز ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثٝ

ٞب ىٍ ٔليٚىٜ ٔٙٚبٞب٢ اكشٕب٣ِ ٚ ٘ٛاك٣ دَهغَ آٖ

ا٢ ىاٍى. اٞياف ا٤ٗ ٔغبِقٝ، ٔغبِقبس٣ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ

فَٙٞ ثبِمٜٛ  8ثٙي٢ هغَ ٢َ٥ٌ، ٔٙٚب٤بث٣ ٚ دٟٙٝ ا٘ياُٜ

ز، َٕة، ٕٕٙبن ٔٔ، ٥ِٛٔجيٖ، ٥٘ىُ، وَْٚ، وجبِ

ٞب٢ ض٤َت آ٥ٍٕٙه ٚ ٢ٍٚ  ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ

 ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٙبهٜٕٞجٖش٣ٍ، سل٥ُّ ِٔٛفٝ

 إز.ا٘جبٙز ثٛىٜ ٥ُٔٗ
 

 

 هٌغمِ هغبلؼبسی

 Ј55/94ً/747 دب٤ٍِ ىٍ ٔوشٞبر ػغَاف٥ب٣٤ ثٝ عََٟٛٙ 

و٥ّٛٔش٢َ  55ٚ ىٍ َٙل٣  Ј92/78َ /333ٚ فَٟ ٕٙب٣ِ 

و٥ّٛٔش٢َ  32ىٍ فبّٝٝ . ا٤ٗ َٟٙ ىاٍى ٕٙبَ ٥َٕػبٖ لَاٍ

 ٔقشئَقيٖ ٔٔ َٕؿٕٚٝ لَاٍ ىاٍى. ال٥ّٓ ا٤ٗ ٘بك٥ٝ، 

ٚهٚه ىٍ ٘ٛاك٣ ٌَْ ٚ وٖٛٞشب٣٘ ٘ٛاك٣ ىٍ هٚه٥ٕ٘ٝ

عجك آٔبٍ ا٤ٖشٍبٜ ثبٍاٖ ٕٙؼ٣ ٕقبىر آثبى،  .ىٙش٣ إز

 إز.ٔشَ ٣ّ٥ٔ 5/188 ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثبٍ٘ي٣ٌ ٕبلا٘ٝ ٔمياٍ

 ٚ ىهشَ -٥ٔٝاٍٚ ٣آسٚفٚب٘ وَٕثٙي ىٍ ٔغبِقبس٣ ٔليٚىٜ

إز  ٙيٜ ٚالـ َٔو٢ِ ا٤َاٖ دٟٙٝ ػٙٛث٣ كب٥ٙٝ ىٍ

 ٘ٚبٖ ّئ٥ٕ٥ٙٛبئ٣ ٚ ٙٙبهش٣ ًٕٙ (. ٔغبِقبر1)ٙىُ

 عٍٛ فٕيٜثٝ ىهشَ -ا٥ٍٔٚٝ ٣آسٚفٚب٘ وَٕثٙي وٝ ىٞي٣ٔ

 دٕٛشٝ فٍَٚا٘٘ ثب َٔسجظ آِىبِٗ وبِه ٞب٢ ًٕٙ اُ

 سٚى٥ُ ا٤َاٖ ا٢لبٍٜ دٕٛشٝ ٤َُ ثٝ ٘ئٛسش٥ٔ ال٥ب٣ٕٛ٘

ٙٙبهش٣ ٚاكيٞب٢ ًٕٙ(. Berberian, 1982) إزٙيٜ

 آًٍآٚا٢ٍٞب٢ ضو٥ٓ آسٚفٚب٣٘ ٚ  ا٤ٗ وَٕثٙي ٙبُٔ سٛىٜ

 ا٘ي.  إز وٝ اُ ٕٟٙي سب ثِٔبٖ ٌٖشَٗ ٤بفشٝ



 دبسیض 1:100000لمَُ ػوی دس ثشگِ بؿذگی ٍ سَصیغ ػٌبكش ػوی ٍ ثثشسػی هیضاى غٌی هٌظَسثِای سؼضیِ ٍ سحلیل طئَؿیویبئی سػَثبر آثشاِّ
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ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ا٤ٗ ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ ثب فبُ وِٛٞا٣٤ فقب٥ِز

. (٥ٞGhorbani, 2004ٕب٥ِب٣٤ اٍسجبط ىاٍ٘ي ) -آِذ٣

ِز فجبٍسٙي اُ: ى٤ٍٛ٤ز ٚ ٞب٢ آ٤ًٍٗ ٘ف٢ًٛ ا٤ٗ ا٤ب ًٕٙ

 -ٞب٢ آ٤ًٍٗ ث٣َ٘ٚ٥ سَو٥ت ثبُاِش٣ٌَا٥٘ز ٚ ًٕٙ

وبٖ٘بٍٞب٢ ثٍِي ٔٔ دٍٛف٢َ٥، آٞٗ  ٥ِٛ٤ٍش٣ ىاٍ٘ي.

ُاى، َٕة، سَٔبَ، ٍِٔٙٙ آسٚفٚبٖٔبٌٕب٣٤، علا٢ اد٣

٢ٍٚ ٚ ثب٤ٍز ٥ٞيٍٚسَٔبَ ىٍ ا٤ٗ ٚاكيٞب٢ ٣ٍٕٙ ا٤ؼبى 

ٚب٣٘ ٞب٢ آسٚفًٕٙ .(Ghorbani 2004, 2013ا٘ي )ٙيٜ

ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ٙبُٔ سٛف، ثبُاِز ٚ آ٘ي٤ُز 

ٞب٢ ٘ف٢ًٛ ا٤ٗ ٙٛ٘ي. ٌَا٘ٛى٤ٍٛ٤ز ٚ ٥ِ٘ٚ٘ٛٔز، سٛىٜ ٣ٔ

 ٍٕٛث٣ ٚالـ ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ٚاكيٞب٢٘بك٥ٝ ٖٞشٙي. 

إز.  آٞه ًٕٙ وٓ ٔمياٍ ثٝ ٚ ًٕٙٔبٕٝ ٙبُٔ

 ىٍ ًٕٙٔبٕٝ ٚ وٍَّٙٛٔا ٙبُٔ ٘ئّٖٛ ٍٕٛثبر

 ٟ٘ب٤ز، ىٍ ٚ ٤بفشٝ ٌَٖٗش ٔٙغمٝ ػٙٛث٣ ٞب٢ ثو٘

 ٞب٢سَآ افىٙٝ، ٔوَٚط ٍٝٛرثٝ وٛاس٢ََ٘ ٍٕٛثبر

 د٥يا سٕٛقٝ ا٢آثَاٞٝ ثٖشَ ٍٕٛثبر ٚ ا٢ٍٚىهب٘ٝ

 .ا٘ي وَىٜ
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  سٍؽ سحمیك

ا٢ ر آثَاٞٝثَىا٢ٍ اُ ٍٕٛثبىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

فَٙٞ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن َٕة،  8ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣، غّؾز 

 ٥ٙه ىٍ ـجيٖ، وَْٚ، وجبِز، ٥٘ىُ ٚ إٍٓـٔ، ٥ِٛٔـ٢ٍٚ، ٔ

 

٢َ٥ٌ ٙي. ؿٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ىٍ أشياى ٞب ا٘ياُٜآٖ

شَ ـٔ 100سب  50ٝ ثَا٢ َٞ ـه ٕ٘ٛ٘ـ٣ّ، ٤ـٞب٢ اٝٝـآثَاٞ

ٞب٢ اٞٝٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ ا٘ٚقبة آثَا٘شوبة ٙي. اُ ٔلُ

 
 ساٌّوب
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ثَىا٢ٍ  ثَىا٢ٍ ٍٝٛر ٌَفز. ٕ٘ٛ٘ٝا٣ّٝ ثٝ فَف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ا٘ؼبْ ٌَفز اُ ٍٕٛثبر كش٣ الأىبٖ اُ ٕٚظ آثَاٞٝ

عٍٛ ٞب ٔقَف ٘بك٥ٝ آث٤َِ ثبٙٙي. ثٝثَا٢ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ا٢ وبف٣ إز.ٌَْ ٍٕٛة ثَا٢ ٔمبٝي سؼ٤ِٝ 50ٔقَٕٛ 
ش٢َ ىا٘ٝ ثٛى٘ي ٔمياٍ ث٥ٚٞب٣٤ وٝ ٍٕٛثبر ىٍٙزىٍ ٔىبٖ

ثَىاٙز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ىٕز ٚ ٤ب ٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙز ٙي.

٥ّٕٚٝ دلإش٥ى٣ ٔٙبٕت اُ ٤َُ ثو٘ فٛلب٣٘ لا٤ٝ ٍٕٛث٣ 

  .(1387)ك٣ٖٙ دبن،  ا٘ؼبْ ٌَفز
، ا٘شوبة ٔٙغمٝ ىٍ ثَىا٢ٍٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٖشٍبٜ 218ىٍ ٔؼٕٛؿ 

 ثٝ سٛػٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٙز ٔلُ دَاوٙي٣ٌ سب ٙي ٕق٣ ٚ

 ٟٔٓ ٞب٢ٔل٥ظ ٚ فٙبَٝ ُاىاٖ٘بٖ ٚ ُاى ٥ُٔٗ ٔٙبثـ

ٞب ىٍ ٤ه دبوز وبغ٢ٌ لَاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبٙي ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤

ٌَفشٙي ٚ دٔ اُ ا٘شمبَ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ وٍٜٛ هٚه 

 ٙيٜ اِه ٚ ٍٕٞٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة ٌَْ 5 كيٚىٙي٘ي.

٥ٔىَٚٔشَ(،  63اُ  وٕشَ )لغَ 230 ٕٙبٍٜ اِه سٕٛظ

آُٔب٤ٍٚبٜ ٕبُٔبٖ  ثٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٙؾٍٛ سؼ٤ِٝ ثٝ

 ىٍ ٣ٕ ٚ اوشٚبفبر ٔقي٣٘ وٍٚٛ إٍبَ ٌَى٤ي.ٙٙب ٥ُٔٗ

 آ٥ٕبة، ٚ اُ ٤ىٙٛاهش٣ دٔ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ، ا٤ٗ

 ف٤ٍّٛي٤ٍه، ٔلَّٛ ٥٘ش٤َه، ا٥ٕي ا٥ٕي اُ سَو٥ج٣ سٕٛظ

 ٍٚٗ ٥ّٕٚٝثٝ ٚ ٞضٓ وبُٔ عٍٛ س٥ِاة ٚ  دَو٤َّه ثٝ

( ICP-MSاِمب٣٤ ) ٙيٜ ػفز دلإٕب٢ اس٣ٕ ػٌة

 ٔٔ، ٢ٍٚ، َة،ٕ فٙبَٝ ٥ِٛٔجيٖ، وجبِز، غّؾز

 سٕبْ ىٍ ٌَى٤ي. سق٥٥ٗ ٞبآٖ ىٍ وَْٚ ٚ آ٥ٍٕٙه، ٥٘ىُ

 هبِٜ ٞب٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞٔلَّٛ اُ آُٔب٤ٚبر، َٔاكُ

 آة ٚ ا٥ٕي سٕٛظ اُ إشفبىٜ لجُ ؽَٚف سٕب٣ٔ ٚ إشفبىٜ

افِاٍ ٞب٢ آٔب٢ٍ ثب َْ٘آُٖٔٛ .ٙي٘ي ٖٙشٝ ىٚثبٍ ٔمغَ

SPSS  ٞب٢ كبُٝ اُ سؼ٤ِٝ ٍٕٛثبر اػَاىاىٜثَ ٢ٍٚ 

ٞب ث٣ٍَٕ، ٕذٔ آُٖٔٛ ثٛىٖ ىاىٜٙي٘ي. اثشيا َ٘ٔبَ

ٞب٢ ا٣ّٝ ثَ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ د٥َٕٖٛ ٚ سل٥ُّ ِٔٛفٝ

 ٞب د٥بىٜ ٙي٘ي.٢ٍٚ آٖ

ُاى ٚ  ( ثَا٢ سفى٥ه ٔٙٚب EFٗ٥ُٔٙي٣ٌ )ض٤َت غ٣ٙ

ٞب٢ عج٥ق٣ ُاى فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن ىٍ ٔل٥ظاٖ٘بٖ

 (. Selvaraj et al., 2004ٙٛى )إشفبىٜ ٣ٔ

وب٢َ٥ٌٍ فٙبَٝ َٔػـ ٔب٘ٙي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ٗ ٍٚٗ ثب ثٝىٍ ا٤

آٞٗ، ٍِٔٙٙ، س٥شب٥٘ٓ، إىب٘ي٤ٓ، ٥ِش٥ٓ، ٤ِٕٓ ٚ لّـ ثٝ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٔٙٚب فٙبَٝ ثبِمٜٛ ٕٕٙبن دَىاهشٝ ٣ٔ

٥ّٕٚٝ فٙبَٝ ٔٛػت وبٞ٘ ٕب٢ُ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ثٝ َ٘ٔبَ

ٙٙب٣ٕ ٍٕٛثبر ثَ سغ٥٥َد٢َ٤ٌ ا٘ياُٜ ًٍار ٚ وب٣٘ سبط٥َ

 (. Zhang and Shan, 2008ٌَىى )ٕٕٙبن ٣ٔ فٙبَٝ ثبِمٜٛ

ٞب ٘م٘ ىاٍى ا٘شوبة ٥ُٔٙٝ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ٥ِ٘ ىٍ سف٥َٖ ىاىٜ

ا٢ ثبلا٣٤ عٍٛ ٔقَٕٛ اُ ٥ُٙ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٤ب دٕٛشٝ لبٍٜٚ ثٝ

 ٙٛى. فٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ ٣ٔثٝ

ا٢ ثبلا٣٤ ىٍ ػب٤ٍبٜ ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثب إشفبىٜ اُ دٕٛشٝ لبٍٜ

ٙي٣ٌ ٔلبٕجٝ ٙي. ض٤َت غ٣ٙ ٥ُٔٙٝ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤،

 .ٙٛىٙي٣ٌ اُ ٍاثغٝ ٤َُ سق٥٥ٗ ٣ٔض٤َت غ٣ٙ

 

EF=   

 

ثٝ  x، ٖ٘جز غّؾز فَٙٞ  sample(Cx/Cref)ىٍ ا٤ٙؼب

غّؾز ٤ه فَٙٞ َٔػـ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة؛ ٚ 

(Cx/Cref)upper crust ٖىٞٙيٜ غّؾز فَٙٞ ٘ٚبx  ٝث

 ز. ا٢ ثبلا٣٤ إغّؾز فَٙٞ َٔػـ ىٍ دٕٛشٝ لبٍٜ

ثَ إبٓ سغ٥٥َ غّؾز ث٥ٖبٍ ا٘ين لّـ؛ ٔمياٍ دب٥٤ٗ ا٤ٗ 

ٞب؛ سلَن ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ دب٥٤ٗ ٚ ثب فَٙٞ ىٍ سٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

فٙٛاٖ فَٙٞ َٔػـ ىٍ ٔغبِقبر سٛػٝ ثٝ إشفبىٜ اُ آٖ ثٝ

 .(Johnson et al. 2011د٥ٚ٥ٗ )

اُ آٖ ىٍ ػب٤ٍبٜ فَٙٞ َٔػـ ثَا٢ ٔلبٕجٝ ض٤َت  

( Birch, 2008ثٙي٢ )بٓ ٍىٜثَإ ٙي٣ٌ إشفبىٜ ٙي. غ٣ٙ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٕٛة ٖ٘جز ثٝ فَٙٞ ثبِمٜٛ ثبٙي  EF≤1اٌَ 

ٙي٣ٌ وٓ، ، غEF≤3٣ٙ>1ٙي٣ٌ، فبلي غ٣ٕٕٙٙبن 

3<EF≤55ٙي٣ٌ ٔشٕٛظ،  ، غ٣ٙ<EF≤10ٙي٣ٌ ، غ٣ٙ

 ٚ ٙي٣ٌ ٙي٤ي، غEF≤25٣ٙ>10ٖ٘جشب ٙي٤ي، 

25<EF≤50ٙبهٜ  ٙي٣ٌ ه٣ّ٥ ٙي٤ي إز.، غ٣ٙ

ٔقَف٣  ٥1979ّٝ َِٔٛ ىٍ ٕبَ ٕٚ( ثIgeoٝا٘جبٙز )٥ُٔٗ

ىٍ ٔغبِقٝ فٙبَٝ و٥ٕبة ىٍ ٍٕٛة .(Müller, 1979ٙي )

 &Amin et al. 2009إز )وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜٚ هبن ثٝ

Singh et al. 2005 و٥ف٥ز ٍٕٛثبر ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ثب .)

 1ٔلبٕجٝ ٙي. ػيَٚ ا٘جـبٙز  إشفبىٜ اُ ٙبهٜ ٥ُٔٗ

َ ثبِمٜٛ ثٙي٢  ٙير آِٛى٣ٌ ٍٕٛثبر ثٝ فٙبٝشٝـىٕ

 ىٞي.ٕٕٙبن ثَ إبٓ ٔقبىِٝ َِٔٛ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ
 



 دبسیض 1:100000لمَُ ػوی دس ثشگِ بؿذگی ٍ سَصیغ ػٌبكش ػوی ٍ ثثشسػی هیضاى غٌی هٌظَسثِای سؼضیِ ٍ سحلیل طئَؿیویبئی سػَثبر آثشاِّ

 -0 

                            Igeo=(log2 Cn/1.5 Bn)  
Cn;  غّؾز فَٙٞ ىٍ ٍٕٛة 

=Bn ٛ٥ٕ٥ٙب٣٤ فَٙٞ ٤ب ٔمياٍ آٖ ىٍ ٥ُٙ ٔمياٍ ٥ُٔٙٝ ّئ

  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 

ثٌذی ؿذر آلَدگی سػَثبر ثش اػبع دػشِ -1ػذٍل   

 اًجبؿزؿبخق صهیي

Igeo ویفیز سػَة دػشِ آلَدگی 

 غ٥َآِٛىٜ 0 وٕشَ اُ ٝفَ

 غ٥َآِٛىٜ سب آِٛى٣ٌ ٔشٕٛظ 1 1-0

 آِٛى٣ٌ ٔشٕٛظ 2 2-1

 آِٛى٣ٌ ٔشٕٛظ سب ثبلا 3 3-2

 آِٛى٣ٌ ثبلا 4 4-3

 آِٛى٣ٌ ثبلا سب ث٥ٖبٍ ثبلا 5 5-4

 آِٛى٣ٌ ث٥ٖبٍ ثبلا 5ث٥٘ اُ  6-5
 

 

 ثحض ٍ ًشبیغ

ىٍ  ث٣ٍَٕ ٍٔٛى فٙبَٝ وُ غّؾز ٞب٢ آٔب٢ٍٔٚوٞٝ

ا٘ي. ثب ٜٙي ىاىٜ ٘ٚبٖ 2 ػيَٚ ٍٕٛة ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 218

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ث٥ٚش٤َٗ 2 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ اٍائٝ ٘شب٤غ سٛػٝ ثٝ

 فَٙٞ ثٝ َٔثٛط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕش٤َٗ فَٙٞ ٔٔ ٚ ثٝ َٔثٛط

ا٥َٕٕ٘ف ٚ -وٌَِٕٛٛٚف آُٖٔٛ ٘شب٤غ .إز٥ِٛٔجيٖ 

 سٕب٣ٔ فٙبَٝ اُ ٞب٢غّؾز وٝ ىاى ٘ٚبٖ ٤ّٚه -ٙذ٥َٚ

ٍٚ اُ ض٤َت اُ ا٤ٗ وٙٙي.٣ٕ٘ د٢َٚ٥ َ٘ٔبَ س٤ُٛـ ثـسب

ٕٞجٖش٣ٍ إذ٥َٔٗ ثَا٢ ث٣ٍَٕ اٍسجبط ث٥ٗ ٔشغ٥َٞب 

 ٕٞجٖش٣ٍ ض٤َت ثبلا٢ (. ٔمبى3َ٤إشفبىٜ ٙي )ػيَٚ 

 ٞبآٖ ا٘شٚبٍ ٔٙجـ ٤ىٖبٖ ثٛىٖ ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ فٙبَٝ ث٥ٗ

ىاٍ ٚ ٔق٣ٙ ٔظجز ٕٞجٖش٣ٍ ض٤َت (.WHO, 2006) إز

وجبِز ٚ وَْٚ ٘ٚبٍَ٘ ٔٙٚب ٤ىٖبٖ ث٥ٗ ٕٝ فَٙٞ ٥٘ىُ، 

ٞب إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٍفشبٍ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ا٤ٗ فٙبَٝ ضٕٗ آٖ

سجٍّٛ ٔبٌٕب، ٕٔىٗ إز اُ ٍٕٛثبر آسٚفٚب٣٘ ٚ 

٥ٍٍ٘ٗ ثب سَو٥ت ٞبٍُث٤ٍّٛز، ى٥٘ٚز،  ٞب٢ آ٥ِٜٔ

ٞب٢ ثب٣ِٚ ٚ ٌبثَٚ ٔٙٚب ٌَفشٝ َٕدب٘ش٥ٙ٥ز، ى٤بثبُ، ٌياُٜ

ىاٍ ث٥ٗ ز ٚ ٔق٣ٙثبٙٙي. ثَإبٓ ٚػٛى ٕٞجٖش٣ٍ ٔظج

سٛاٖ ٌفز وٝ ٔٙٚب َٕة، ٔٔ، آ٥ٍٕٙه ٚ ٥ِٛٔجيٖ ٣ٔ

ٚ  ، ٌَا٘ٛى٤ٍٛ٤ش٣ٙٙبهش٣ ىا٥ٕش٣ ٞب، ٚاكيٞب٢ ًٕٙآٖ

ىٕز ثٝ KMOٔمياٍ  ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٔٙغمٝ إز.٥ُٙ

ٞب٢ ا٣ّٝ ٘ٚبٖ ( ىٍ سل٥ُّ ِٔٛفKMO=0.788ٝآٔيٜ )

ٔٙبٕت  PCAٞب٢ ٔٛػٛى ثَا٢ ا٘ؼبْ ىٞي وٝ ىاى٣ٜٔ

 اُ كبُٝ ٘شب٤غ إز. ٤ُ7/0َا ا٤ٗ ٔمياٍ ث٥٘ اُ  ٖٞشٙي

ىٚ  .ٙٛىٔٚبٞيٜ ٣ٔ 4 ػيَٚ ىٍ ا٣ّٝ ٞب٢ِٔٛفٝ سؼ٤ِٝ

 وُ ىٍٝي اُ 69ا٘ي  سٛاٖ٘شٝ ؿَه٘ اُ ثقي اَٚ ِٔٛفٝ

 اٍسجبط ٥ٍٕٙٗ فٙبَٝ ثبٍ وٙٙي. ٔمياٍ سج٥٥ٗ ٍا ٞبٚا٤ٍب٘ٔ

ىٞي. ثٝ سَس٥ت ىٍ ِٔٛفٝ  ٘ٚبٖ ٣ٔ ٍا ٞبِٔٛفٝ ٚ ٞبآٖ ٥ٔبٖ

 َ:اٚ

 آ٥ٍٕٙه<٥ِٛٔجيٖ<َٕة<ٔٔ

 :ٚ ىٍ ِٔٛفٝ ىْٚ

 ٢ٍٚ<وَْٚ<٥٘ىُ<وجبِز

 

 هب٣ٝ ا٥ٕٞز اُ ٢َ٥ٌ لَاٍ ا٘ي. ا٤ٗ سَس٥تلَاٍ ٌَفشٝ

 ٚ ٥ٌٌَا٢ٍـسأط ىٞٙيٜ ٥ِٔاٖبٖـ٘ٚ ٚ زـإ ثَهٍٛىاٍ

 وٝ فٙب٢َٝ .إز فَٙٞ َٞ ىٍ ِٔٛفٝ َٞ وٙٙي٣ٌ وٙشََ

 ٘ؾَ اُ ا٘ي،ىاىٜ ٍا سٚى٥ُ ٞبِٔٛفٝ اُ ٤ه َٞ ثبٍ ث٥ٚش٤َٗ

 ا٤ٗ ا٤ٗ ع٤َك ثٝ ٚ ا٘يٌَفشٝ لَاٍ ٤ٍي٤ٍَ وٙبٍ ىٍ فضب٣٤

وٙٙيٜ ٚ ٍفشبٍ  وٙشََ ٔٙبثـ ِلبػ اُ ٤ُبى اكشٕبَ ثٝ فِّار

٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔٚبثٝ ثب  .٤ىٖبٖ ٖٞشٙي ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤

ٔمب٤ٖٝ غّؾز ٤ه فَٙٞ ىٍ  ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ إز.

ٍٕٛة ٖ٘جز ثٝ فَٙٞ َٔػـ ىٍ ث٣ٍَٕ ٔمياٍ 

ٍٚى. وبٍ ٣ٔٙي٣ٌ فَٙٞ ىٍ عج٥قز ثٝس٣ٟ ٙي٣ٌ ٤ب غ٣ٙ

فَٙٞ ٍٔٛى  8ٙي٣ٌ ثَا٢  ٔمبى٤َ ض٤َت غ٣ٙ 3ٙىُ 

ا٢ دٕٛشٝ لبٍٜث٣ٍَٕ ىٍ ٔٙغمٝ ٖ٘جز ثٝ غّؾز فَٙٞ ىٍ 

ثٙي٢ آِٛى٣ٌ فٙبَٝ ٞب٢ دٟٙٝ٘مٚٝىٞي. ٘ٚبٖ ٣ٔثبلا٣٤ ٍا 

( ثَا٢ ٔٙغمٝ Igeoا٘جبٙز )ثب إشفبىٜ اُ ٙبهٜ ٥ُٔٗ

غّؾز فٙبَٝ ىٍ (. 3ٚ 2ٞب٢)ٙىُ ٔغبِقبس٣ س٥ٟٝ ٙي٘ي.

ٔٔ، آ٥ٍٕٙه ٚ َٕة،  فٙبَٝ إب٥ُٙٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ 

٥ِٛٔجيٖ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ فٙٛاٖ ٔمياٍ ٥ُٔٙٝ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ ثَا٢ 

ٔلبٕجٝ ا٤ٗ ٙبهٜ إشفبىٜ ٙي. ثَ ا٤ٗ ٔقيٖ ٔٔ 

ٞب٢ ٕٙب٣ِ ٘مٚٝ لَاٍ ىاٍى،  َٕؿٕٚٝ وٝ ىٍ ثو٘

 وب٢ٍ ٔٔ يٍٖٚ ٔقاُ ا٤ٗ ىٞٙي.آِٛى٣ٌ ثبلا٣٤ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ثب آُاىٕب٢ُ ا٤ٗ فٙبَٝ اُ

ٍٕٟٙب  ٞٛاُى٣ٌ ا٤ٗ ٞب ٚ س٤َٖـٞب ٚ ىا٥ٕزٌَا٘ٛى٤ٍٛ٤ز
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  دس سػَثبر هٌغمِ هغبلؼبسی (mg/Kg) ثشحؼتخلاكِ آهبسی غلظز ػٌبكش -2ػذٍل 

 وـیذگی چَلگی ٍاسیبًغ هیبًگیي حذاوظش حذالل ػٌلش

٢ٍٚ 27 381 3028/97 336/2131 757/2 327/12 

 164/18 905/3 002/2970 5/36 389 2 َٕة

 304/15 150/3 857/4523 6606/93 575 20 وَْٚ

 188/5 174/2 218/2075 5229/58 261 6 ٥٘ىُ

ٔٔ 18 1200 5459/116 318/27419 094/4 802/19 

 814/19 682/3 633/403 1284/33 180 15 آ٥ٍٕٙه

 302/3 736/1 425/287 5734/27 105 8 وجبِز

 361/44 927/5 648/26 0826/3 52 1 ٥ِٛٔجيٖ

 
  

فٙبَٝ وَْٚ،  إز.ٞب ٙئٜٛػت ثَُٚ آِٛى٣ٌ ثبلا٢ آٖ

 ٙي.ـى٥٘ٞىُ، وجبِز ٚ ٢ٍٚ ىٍ ٔٙغمٝ آِٛى٣ٌ ٘ٚبٖ ٣ٕ٘

ٞب٢ آ٥ِٜٕٔبلا اُ ـٚ اكش ُاى إزٗـٚب ا٤ٗ فٙبَٝ ٥ُٔـٔٙ

ا٘ي. ا٤ٗ ٘شب٤غ ٥ٍٍ٘ٗ ٚ ٍٕٛثبر آسٚفٚب٣٘ آُاى ٙيٜ

ٞب٢ آٔب٢ٍ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ ٚ سل٥ُّ سب٥٤يوٙٙيٜ آُٖٔٛ

ٙي٣ٌ ثبلا٢ فٙبَٝ ىٍ غ٣ٙ ٞب٢ ا٣ّٝ ٖٞشٙي.ِٔٛفٝ

 ٙٛى.٣ٔ ٞب٢ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔقيٖ ٔٔ َٕؿٕٚٝ ى٤يٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٙي٣ٌ فٙبَٝ  وب٢ٍ ٔٔ َٕؿٕٚٝ ثٝ غ٣ٙاُ ا٤ٗ ٍٚ ٔقيٖ

آ٥ٍٕٙه، ٥ِٛٔجيٖ، ٔٔ ٚ َٕة ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ٔٙؼَ 

ٙٛى فٙبَٝ آ٥ٍٕٙه، ٝ ٔٚبٞيٜ ٣ٕٔٞب٘غٍٛ و ٙيٜ إز.

ٙي٣ٌ ثبلا ٚ فٙبَٝ ٢ٍٚ،  ٥ِٛٔجيٖ، ٔٔ ٚ َٕة غ٣ٙ

 ىٞٙيٙي٣ٌ دب٣ٙ٥٤ ٘ٚبٖ ٣ٔ وَْٚ، وجبِز ٚ ٥٘ىُ غ٣ٙ

 اٍل هَلفِ دٍ ػٌبكش ثشای یبفشِچشخؾ ػبهل ثبس -3 ػذٍل

 هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل ػٌبكش

٢ٍٚ 401/0 628/0 

 440/0 784/0 َٕة

 768/0 -146/0 وَْٚ

 839/0 308/0 ٥ىُ٘

ٔٔ 847/0 218/0 

 263/0 702/0 آ٥ٍٕٙه

 855/0 338/0 وجبِز

 - 078/0 758/0 ٥ِٛٔجيٖ

 هٌغمِ دس ثشسػی هَسد ػٌبكش ثیي اػذیشهي ّوجؼشگی ضشیت -4 ػذٍل

 هَلیجذى وجبلز آسػٌیه هغ ًیىل وشٍم ػشة سٍی 

٢ٍٚ 1        

       1 511/0** َٕة

      1 201/0** 374/0** وَْٚ

     1 533/0** 353/0** 508/0** ٥٘ىُ

ٔٔ **472/0 **766/0 **253/0 **571/0 1    

   1 544/0** 201/0** -083/0 522/0** 107/0 آ٥ٍٕٙه

  1 070/0 529/0** 841/0** 610/0** 352/0** 625/0** وجبِز

 1 147/0** 213/0** 398/0** 102 125 297/0** 221/0** ٥ِٛٔجيٖ

 داس اػز.هؼٌی دسكذ یه ػغح دس -           **

 



 دبسیض 1:100000لمَُ ػوی دس ثشگِ بؿذگی ٍ سَصیغ ػٌبكش ػوی ٍ ثثشسػی هیضاى غٌی هٌظَسثِای سؼضیِ ٍ سحلیل طئَؿیویبئی سػَثبر آثشاِّ

 -2 

 

 

 

 اًجبؿزثٌذی آلَدگی ػٌبكش آسػٌیه، هغ، ػشة ٍ هَلیجذى ثش اػبع ؿبخق صهیيّبی دًٌِْمـِ -4ؿىل 

km km 

km km 
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 اًجبؿزثٌذی آلَدگی ػٌبكش وجبلز، وشٍم، ًیىل ٍ سٍی ثش اػبع ؿبخق صهیيّبی دًٌِْمـِ -5ؿىل 

 

km 

km 

km 

km 



 دبسیض 1:100000لمَُ ػوی دس ثشگِ بؿذگی ٍ سَصیغ ػٌبكش ػوی ٍ ثثشسػی هیضاى غٌی هٌظَسثِای بر آثشاِّسؼضیِ ٍ سحلیل طئَؿیویبئی سػَث

 

 -4 

 گیشیًشیؼِ

 ٞب٢ ا٣ّٝ،ٞب٢ سل٥ُّ ِٔٛفٝاُ آُٖٔٛ٘شب٤غ كبُٝ 

 2ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ ٙي٣ٌ ٚ ض٤َت غ٣ٙ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ

ا٢ٍِٛ ا٣ّٝ ثَا٢ ٔٙٚب ٚ ٍفشبٍ ّئ٥ٕ٥ٙٛب٣٤ فٙبَٝ إز. 

ثب سٛػٝ ثٝ لَا٢َ٥ٌٍ فٙبَٝ آ٥ٍٕٙه، ٔٔ، َٕة ٚ 

ٞب اُ سٛاٖ ٌفز وٝ ٔٙٚب آ٥ِٖٛٔجيٖ ىٍ ٤ه ٌَٜٚ ٣ٔ

ىٍ ٔٙغمٝ إز. ٞب٢ ٔٛػٛى ، ىا٥ٕز ٚ ٥ٌَُٙا٘ٛى٤ٍٛ٤ز

ا٘جبٙز ٘ٚبٖ ثٙي٢ آِٛى٣ٌ ثب إشفبىٜ اُ ٙبهٜ ٥ُٔٗدٟٙٝ

ٞب٢ ٕٙب٣ِ ىٞي وٝ ا٤ٗ فٙبَٝ آِٛى٣ٌ ثبلا٣٤ ىٍ ثو٣ٔ٘

ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ ٤ق٣ٙ ىٍ ِ٘ى٤ى٣ ٔقيٖ ٔٔ َٕؿٕٚٝ 

ُاى ىٍ ٌٖشَٗ ٍٚ فبُٔ اٖ٘بٖا٘ي. اُ ا٤ٗا٤ؼبى وَىٜ

إز. آِٛى٣ٌ ا٤ٗ فٙبَٝ ىٍ ٔٙغمٝ سبط٥َ ٤ُبى٢ ىاٙشٝ

فٙبَٝ وجبِز، وَْٚ، ٥٘ىُ ٚ ٢ٍٚ ىٍ ا٢ٍِٛ ى٢ٍَ٤ اُ 

ٞب٢ آٔب٢ٍ ض٤َت ٕٞجٖش٣ٍ إذ٥َٔٗ، سل٥ُّ ٘ؾَ آُٖٔٛ

ا٘جبٙز ٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٙير آِٛى٣ٌ ٙبهٜ ٥ُِٔٗٔٛفٝ

٥ٌَ٘ي. ٘جٛى آِٛى٣ٌ ا٤ٗ فٙبَٝ ىٍ ٔٙغمٝ ٔغبِقبس٣ لَاٍ ٣ٔ

ٞب إز. ا٤ٗ فٙبَٝ ٕٔىٗ إز اُ ُاى آٖث٥بٍَ٘ ٔٙٚب ٥ُٔٗ

٥ٍٍ٘ٗ ثب سَو٥ت  ٞب٢آ٥ٍِٜٕٔٛثبر آسٚفٚب٣٘ ٚ 

ٞب٢ ثب٣ِٚ ٞبٍُث٤ٍّٛز، ى٥٘ٚز، َٕدب٘ش٥ٙ٥ز، ى٤بثبُ، ٌياُٜ

وب٢ٍ ٞب٢ ٔقئٖٙٚب ٌَفشٝ ثبٙٙي. ثٙبثَا٤ٗ فقب٥ِز ٚ ٌبثَٚ

ٔل٥غ٣ ٔٛػت ٌٖشَٗ ٞب٢ ٙي٤ي ٤ُٖزثب آٙفش٣ٍ

آِٛى٣ٌ فٙبَٝ آ٥ٍٕٙه، ٔٔ، َٕة ٚ ٥ِٛٔجيٖ ىٍ 

 إز.س٣ ٙيٍٜٕٛثبر ٔٙغمٝ ٔغبِقب
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Abstract 

 

The main objective of this study is to determine the possible sources and spatial distribution of some PTEs in 

surficel sediments of Pariz region in Kerman province by means of statistical multivariate analysis, enrichment 

factor and Geo-accumulation index. In the following survey, 8 PTEs “Cu, Pb, As, Mo, Cr, Co, Zn and Ni” from 

Pariz region have been analyzed using ICP-MS instrument in Geological Survey of Iran (GSI). The results of the 

analyses have been studied using Spearman correlation coefficient, Principal Component Analysis (PCA) and 

PTEs distribution map using Geo-accumulation index. Two main scenarios have been identified for pollution 

intensity and sources of these PTEs. The first scenario consists of Zn, Cr, Co and Ni elements which does not 

demonstrate obvious pollution patterns, originated mainly from Coloured Mélange and volcanic sediments. 

While Cu, Mo, As and Pb are classified in second group and cause high pollution in the region. The possible 

sources for the PTEs in the second group is probably Granodiorites and Dasites rocks and shales existed in the 

geological formation of in the study area. The substantial pollution of the second-group elements in the vicinity 

of Sar Cheshmeh Copper mine and Dareh Zar Gold mine demonstrate the anthropogenic source of these 

elements distribution. 

 

KeyWords: Potentially Toxic Elements (PTEs), Sediments, Principal Components Analysis (PCA), 

Geoaccumulation Index, Mining    
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