
 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå 

 ówÅøĄý ā½wúÉ I.+ I ½wĄz,.4/ 

 

 
 ., 

 ĈÅ½¾z ÈĉwÅ¾å Ăz ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¢ĊÅwÆ³Ăz wzóºù ć¾Ċñ½wíEPM   ½¹

ĂÑĀ³¹ÿ½¾Ązv ć 

 

ć½wÊåv ÷¾ív,ć¾æþÒá Àĉÿ¾~ I- I ćº{Ý Àĉÿ¾~ ¹vÂý. ÿĂăwí øÚÝv/ 

,(Ă¤·Āùj Èýv¹ xĀÅ½ ºÉ½v ÃwþÉ½wí ÿ ðþÅ¡wêĊê´£ ÷ĀöÝ º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ IĈzĀÅ½ ĈÅwþÉ )akramafshari@gmail.com 

-( ¤Åv½wĉ¹wĈÅwþÉ üĊù¿ āÿ¾ñ üĊz  āwòÊýv¹ĈþĊú· ÷wùv Ĉööúõv 

.(½wĉ¹w¤Åv  ć¿½ÿwÊí Ă¤É½ûw¬ý¿ ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ Àí¾ù 

/ (Ă¤·Āùj Èýv¹ xĀÅ½ ºÉ½v ÃwþÉ½wí ÿ ðþÅĈzĀÅ½ ĈÅwþÉówúÉ ûv¾Ą£ º³vÿ IĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ I  
 5 Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£-2*.*4,  5yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£  -3*,,*4. 

āºĊî¯ 

ĉv¾å ÈĉwÅ¾å üĉv ¿v ãºă )¹½v¹ ûvÿv¾å ¢Ċúăv üĊù¿ ²ÖÅ óĀ´£ ÿ ¾ĊĊâ£ ½¹ ÿ ¢Åv üĉĀî£ ów³ ½¹ üĊù¿ Ówêý ÷wú£ ½¹ Ăí ā¹Āz ĈÞĊ{Õ ćºþ

ĂÊêý ĂĊĄ£ IÈăÿÂ~ðþÅ ¢ĊÅwÆ³ ćwăāÂĉÿ ÈĉwÅ¾å µ¾ý IÈĉwÅ¾å ¡ºÉ IÈĉwÅ¾å Ăz wă ÿ zĀÅ½ ûvÀĊù ¹½ÿj¾zºĈă  ĂÑĀ³ ½¹ ĈòþÅ ćwăº³vÿ

¬£ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ÿ½¾Ązv Ĉz¾EPM  ÔĊ´ù ½¹GIS  ¢³wÆù wz ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³ )¢Åv,*,34-01 xĀþ« ½¹ ½w¤îă )¹½v¹½v¾é ûw¬ý¿ ć½ÿw·

ĂúĊý ćvĀă ÿ xj ćv½v¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂêÖþùĂýv¾¤ĉºù øĊöév ÿ ìÊ· Ĉñºý½wz üĊòýwĊù wz ćv0*.// üĊù¿ ćwăºý¿wÅ )¢Åv ówÅ ½¹ ¾¤úĊöĊù ĈÅwþÉ

ûv½ÿ¹ Ăz Ă¤Æzvÿ ĂÑĀ³ üĉvĂþĉ¾ĉ¹ ćwă¿ĂýwĊù IĈ¤ÆĉüĄí Iüĉ¾{ùwí¾~ üÅ Ăz ¾Ąí ºý¿wÅ )¢Åv Ĉ¤Æĉ¿Āý ÿ Ĉ¤Æĉ¿ I¾ý¾£vĀí Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ ÿ üĉ¾£

ûvĀ«Ă¤ÊĄý üĉ¾£ðþÅ ¿v MwùĀúÝ ĂêÖþù )ºþ¤Æă ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ćwă )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½ ćwă ¢·wþÉ ćv¾zI¾¤Ąz  Ăz ĂêÖþù¿wĉ ā¹

Ā³¾ĉ¿Ñ¢Åv āºÉ øĊÆê£ Ă) ôùvĀÝ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  ĂÊêý Ä Å ÿ ¢å¾ñ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÈĉwÅ¾å µ¾ý üĊþ°úă I ûwÊöîÉ ÿ ÈĉwÅ¾å ¾z ¾§où

 )ºÉ ĂĊĄ£ ÈĉwÅ¾å }Ċ£Ăz wz÷¾ý ć¾Ċñ½wí½vÀåv  Arc GIS ĈăºzĀÅ½ ûvÀĊù ĂÊêý ìúí wz ÿ ºÉ ĂĊĄ£ óºù  Ĉz¾¬£EPM  ¾ă ½¹ ĈăºzĀÅ½ ¡ºÉ

Ā³¾ĉ¿Ñ Ă{Åw´ù Ă)ºÉ Ā³¾ĉ¿Ñ ĂA7 xĀÅ½ üĉ¾¤úíĀ³¾ĉ¿ ÿ Ĉă¹Ñ ĂA2 xĀÅ½ üĉ¾¤ÊĊzv½ ĂýđwÅ Ĉă¹ Ĉù ûwÊý ĂÑĀ³ ½¹)ºă¹  ûvÀĊù

xĀÅ½ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ āÂĉÿ 3,*3 ½w¤îă ½¹ ü£ ówÅ ½¹  ¹½ÿj¾zºÉ) óºù Ă{Åw´ù EPM   ÈĉwÅ¾å ¡ºÉ ¾Úý ¿v ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³ ¹v¹ ûwÊý

 ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ÿ ¹½v¹½v¾é ºĉºÉ ĈöĊ· ÃĒí ½¹A2 Ăùwý¾z ćv¾z óÿv ¢ĉĀõÿv ½¹ Ĉ¤Æĉwzæ³ ćwă)¹¾Ċñ ½v¾é ëw· Ĉ¤Ùw 

 

ćºĊöí ûwñÁvÿ5 ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³IÈĉwÅ¾å I  xĀÅ½  óºù I Ĉĉv¿. EPM 

 

ùĂùºê 

 ā½vĀúă ëw· yĉ¾¸£ ¾z ÈĉwÅ¾å Ĉæþù ¡v¾§v ¿v Ĉýv¾òý

 ü¤å½ üĊz ¿v ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å Ăí ćº³ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

ĈăwĊñ ÈÉĀ~  ºýÿ½ ÿ āºÉ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ¦Ýwz

ù ¾¤ÊĊz v½ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûºÉ Ĉýv¾´zĈºþí ) ûwÅwþÉ½wí

 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ùĂí ºý½ÿwz üĉv ¾z  ćv¾zÊĊ~ ÈĉwÅ¾å ¿v ć¾Ċò

ā¾Ąz ÿ ëw· ÿ xjĈÞĊ{Õ Üzwþù ¿v øõwÅ ÿ xĀ· ć½v¹¾zI  

 ºĉwzðþă¾å Üzwþù ¿v ¢Å½¹ ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ¹ĀÉ ÈĉwÅ¾å )

¢Æĉ¿ĈÖĊ´ù £ Ă¬Ċ¤ým ôùwÝ ĈñºþĉwÅ¾å ¡½ºé ôzwê¤ù ¾Ċ§ 

 

 ¾z ëw· ÈĉwÅ¾å¢Æĉ¿ ÔĊ´ù xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ  Èăwí ½¹

¾~ Iëw· ¢å½ ½ºă ÿ ćÀĊ¸öÍw³ IwăºÅ û¿w¸ù ûºÉ

Ăăv¾zj Ić½wĊzj ć½w¬ù ¹vºÆýv ÿ Ĉò¤å¾ñĂýw·¹ÿ½ ÿ wă Iwă

ôñĂýw·¹ÿ½ xj û¹¾í ¹Āõj Ĉñ¹Āõj Iûj ¢ĊæĊí Èăwí ÿ wă

xjüĊĉw~ èÕwþù ćwă )¢ÆĊý āºĊÉĀ~ ĈÆí ¾z ā¾Ċá ÿ ¢Å¹

 ćv¾zć¾ĊòÊĊ~ ¡wùvºév Ăz ¿wĊý ÈĉwÅ¾å ¡v¾§v Èăwí ÿ 

 Å½ ó¾¤þí ÿ ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ ëw· ¢Ùwæ³L¢Åv xĀ) 

$øĊî³ Ĉýw·,.3,#åv¿ÿ½ ºýÿ½ )LĉvÀåv ûÿÀLú« ÈL ½¹ ¢ĊÞ



 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå I ówÅøĄý ā½wúÉ I.+ ½wĄz I,.4/ 

 .- 

 ºÉ½ µ¾ý üĊòýwĊù wz IĂ¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí.*,  ÿ ºÍ½¹

 ów³ ½¹ ćwă½ĀÊí ½¹¢å¾ÊĊ~  ºÉ½ üĊòýwĊù wz.  IºÍ½¹

 ëwL· Üzwþù āÂĉÿ Ăz ÿ ĈþĊLù¿ ÜLzwþù ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÷ÿÀõ

þ¤«v v½¢Åv Ă¤·wÅ ¾ĉ¼~wý xw $1960 FAO# )ðþÅ ĈÅwþÉ

üĊù¿ ÿ¢¸ĉ½ć¹Āzwý ½¹ ¾§où ôùvĀÝ Ăöú« ¿v ĈÅwþLÉ 

ëw·Ĉù xĀÆ´ù wăºýĀÉ $Mallory & Cargo 1979)# 

 ćv¾z ā¿½w{ù¢Å½¹ ëw· ÈĉwÅ¾å wz ĈõĀÍv ÿ  yĊÅj ÿ

ûj ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¾zI ëw· ¢ĊÅwÆ³ ¢Åv ÷¿đ ćwă

 ÈĉwÅ¾å ¾z ¾§où ĈöÍv ôùvĀÝ ÿ äö¤¸ù ¾ă ½¹ v½ ëw·

ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ÈăÿÂ~ ÿ ĂÞõwÖù Çÿ½ ¿v ĂêÖþù wz Ä Å I

ĂĊĄ£ Ăz ¢{Æý ĂêÖþù ûj ëw· ÈĉwÅ¾å ĂÊêý ć

¢ĉĀõÿv È¸z ćºþz ÿ ā¹Āúý ÷vºév ÈĉwÅ¾å Ăz ÃwÆ³ ćwă

 ½¹ v½ ć½v¹ÀĊ¸zj ÿ ëw· ¢Ùwæ³ ¡wĊöúÝ ¢ĉwĄý ½¹

¹Āúý Àí¾ú¤ù Ĉýv¾´z èÕwþù $ Ĉăwå½,.30# ) ¾Ö· Ĉzwĉ¿½v

wĉ ¢ĊÅwÆ³ ÈĉwÅ¾åĂþĄ~ ćv¾z üĊù¿ ć¾ĉ¼~ ôĊÆýw¤~ ćºþz

üĊù¿ Ĉzwĉ¿½v ¿v ĈÍw· ÷¾å wĉ ôîÉ ìĉ Üévÿ ½¹ ûj  Ăz

 ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ Ăí ¢Åv üĊù¿ û¹¾í Ì¸Êù ½ĀÚþù

 ëw· ûºÉ ĈÉĒ¤ù ÿ yĉ¾¸£ ¾§v ½¹ èöÞù ¡wzĀÅ½ ºĊõĀ£

ºþ¤Æă Iºý½v¹ v½ $Morgan,  2005# ) äĉwÙÿ Ăöú« ¿v

Ĉù ëw· ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ûvĀ£  ā¹wù ºĊõĀ£ ½¹ ûj ĈĉwývĀ£ Ăz

ý¿ ¿v āºāv½  ¢ĉwú³ Ixj ā¾Ċ·» IvĀă IĈĉv¼á ¾ÍwþÝ üĊùm£

Åv ¿vLÅĀ£ ÿ ½v¾ê¤Lā½wÉv ûwăwĊñ ĂÞ ¹¾í $Tiessen, 

2002#)  wzā¾Ąz¿v ć¾Ċñ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ $GIS #

½¹  ôĊúî£ ÿ ĂÞÅĀ£ ÿ ¡wLÞõwLÖù ÿ ¡wêĊêL´£ ĂÍ¾Ý

÷¾ý ûºLÉùv IĂÕĀz¾ù ćwă½vÀåvøă ćÿ½ ûwîĂĉđ ć¿vºýv-

äö¤¸ù Ĉ£wÝĒÕv ćwăI û¿ÿ  ÿ äö¤¸ù ¡w{Åw´ù IĈă¹

ĈÞĉ¿Ā£ ¹½ÿj¾z(  øăv¾å ¡wÝĒÕv ĈýwîùÉº $ ÿ ĂúÊ¯Àù¾é

 ¡wĊz,.3/# )ĂÊêý ĆĊĄ£ ÿ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ¹½ÿj¾z  ćwă

Çÿ½ Ăz ĈăºzĀÅ½ ôùwÝ  ûĀñwýĀñ ćwă÷w¬ýv Ĉù I¹¾ĉ¼~  Ăí

 óºùEPM  üĉv ½¹ÈăÿÂ~ Ċù ¹½ÿj¾z ćv¾z xĀÅ½ ûvÀ

)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³ 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

ĂÑĀ³ ¿v Ĉîĉ ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³ øé ìúý Ă¯wĉ½¹ ĈÝ¾å ćwă

óÀé Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ Ăz ówúÉ ã¾Õ ¿v Ăí ã¾Õ ¿v ÿ û¿ÿv

 ĂÑĀ³ Ăz ¾¤·wz ã¾Õ ¿v ÿ ¹ÿ½¾· Ăýw·¹ÿ½ Ăz xĀþ«

ûw¬ý¿ Ăýw·¹ÿ½Ĉù ¹ÿº´ù ¹ÿ½ ¿v Ĉîĉ Ăýw·¹ÿ½ üĉv )¹ĀÉ

zwþùüĊùm£ ĈöÍv Ü Ĉù ½wúÉ Ăz øé Ă¯wĉ½¹ xj āºþþí )ºĉj

 ĂÑĀ³ ôí ¢³wÆù01*,34- ¾¤ùĀöĊí )¢Åv Üz¾ù

ºþöz āĀí Ăöé IĂÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ ĂÖêý üĉ¾£ćĀñ wz ćvÀé

 ćºþöz-2/,  ÿ ĂÑĀ³ ć¾¤·wz xĀþ« ½¹ Üévÿ ¾¤ù

¢Æ~ ĂÖêý üĉ¾£  wz ûjćºþöz ,-0+  ô´ù ½¹ ¾¤ù¹½Ā·¾z 

¾Ązv¹ÿ½¾· ÿ ¹ÿ½ ½v¾éĊÉ )¹½v¹ ówúÉ ĂÑĀ³ ĈùĀúÝ y

ć¾¤·wz( ¢Åv ć½ÿw· xĀþ«)  ÷wú£ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z

 ÿ ĈývºLĊù ćwăºĉ¹¿wz ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³ Ówêý

 w£ ¢Åv ÷¿đ ĈöLĊúî£ ¡wÞõwLÖùĈùwú£ ā¹w« ÿ ĈöÍv ćwă

¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÝ¾å) āv½ ¾Úý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂĊ³wý ćwă

 yÅwþù ć¹ÿº³ w£ ĈÕw{£½v)¢Åv āv½¤Å¹ ćwă Ăz ĈÅ¾

üĉÿÀé āv½ ¹v¿j ÿ Ă¤õwæÅj āv½ èĉ¾Õ ¿v ¾Úý ¹½Āù ĂêÖþù( 

 ûw¬ý¿Ĉù  )ºÉwz ¾Ązv w£ üĉÿÀé ĂöÍwå30  ĂöÍwå ÿ ¾¤ùĀöĊí

 ûw¬ý¿ w£ ¾Ązv40  ¾ĄÉ ¿v ĂêÖþù üĉv ĂöÍwå ÿ ¾¤ùĀöĊí

÷¾· ā½¹0 ¢Åv ¾¤ùĀöĊí ) Ăz Ă«Ā£ wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

 ¾¤ÊĊz Ă¯ ¾ă ¢·wþÉĈñÂĉÿćwă  ĈîĉÁĀõÿ½ºĊăćv¾z 

Ăùwý¾z ćv¾«v Ăz ĈöÍv ĂÑĀ³ Iëw· ¢Ùwæ³ ćwă,, 

øĊÆê£ ĂÑĀ³¾ĉ¿ºÉ ćºþzāv½ ĂÊêý ) ĂêÖþù ĈÅ¾¤Å¹ ćwă

ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ÿĂêÖþù ćwăôîÉ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć ćwă,  ÿ- 

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý yĊ£¾£ Ăz  ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿wáj ½¹

¢å¾ñ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÈĉwÅ¾å) 

v Ăz Ă«Ā£ wz Ăz wz ÿ āºùj ¢Å¹ Ăz ¡wÝĒÕ÷¾Lý ć¾Ċñ½wí½vÀåv 

Arc GIS  óºù wz ÿEPM ĂÊêý ¢ĊÅwÆ³ IÈĉwÅ¾å }Ċ£ ćwă

 xĀÅ½ IāÂĉÿ ÈĉwÅ¾å ĂÊêý ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ÈĉwÅ¾å Ăz wăºý¿wÅ

xĀÅ½ ôĊÆýw¤~ ÿ āÂĉÿxj ćwăº³vÿ ¿v ìĉ ¾ă Ĉă¹ Ĉ¤·wþÉ

ºÉ Ă{Åw´ù)  
 

ĂÎ¸Êù óºù ćwăEPM  

ĂÑĀ³ ÈĉwÅ¾å ¡ºÉ yĉ¾Ñ $ZI# ÈĉwÅ¾å yĉ¾Ñ āºăwÊù-

ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ćv $Ψ#I üĊù¿ ć¾z½wí yĉ¾Ñ$XaI# yĉ¾Ñ 

ÈĉwÅ¾å Ăz ëw· ¢ĊÅwÆ³ $Y#ÿ ĂÑĀ³ ÔÅĀ¤ù yĊÉ $I # ½¹

üĊù¿ ûĀñwýĀñ ćwăº³vÿĂî{É ½¹ wĉ ÿ wă ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă

Ĉù½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ĂÊêý¹¾Ċñ  IĈăwå½$,.30)# 
 



Ăz wz ÈĉwÅ¾å Ăz ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾zóºù ć¾Ċñ½wíEPM  ĂÑĀ³ ½¹¹ÿ½¾Ązv ć  

 
 .. 

 
 

ôîÉ,( ĂÊêý āv½ćwă ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ĂêÖþù 

 

 
ôîÉ-( ĂÊêý ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ćwă ĂÑĀ³ ¹ÿ½¾Ązv 



 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå I ówÅøĄý ā½wúÉ I.+ ½wĄz I,.4/ 

 ./ 

ÈĉwÅ¾å ¡ºÉ  ĂÑĀ³ºÉ Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ óĀù¾å wz)  
 

$,#                                      (+I
0.5

Ψ# Z=Xa.Y 

üĊù¿ ¡wúĊÆê£ ¾Úý ¿v ĂêÖþù üĉv āwñºĉ¹ ¿v ÿ ûv¾ĉv ĈÅwþÉ

ĂþĄ~ Ăĉw~¾z ć½w¤·wÅ ćĀL{ý$ ćºþz,.00¿¾{õv ĂþĄL~ ½¹ #  

 ûw¬ĉwz½»jĂþĄ~ Ăĉw~¾z ÿûwĉ¾z¾z ćºþz$ IBerberian 1981 # ½¹

¢Åv Ă¤å¾ñ ćw« ćÀí¾ù ûv¾ĉv ûÿ¿ )ðþÅ ½w¤å½ ôzwêù ½¹ wă

Ăz ÈĉwÅ¾å ÿ Ĉñ¹¿vĀă Ĉò¤Æz ĈýĀñwýĀñ ôùvĀÝ  Ĉ·¾z ¹½v¹

 Ĉýÿ¾Ċz ôùvĀÝ wz Ów{£½v ½¹ Ĉ·¾z ÿ ðþÅ ¹Ā· ¢É¾Å Ăz ÓĀz¾ù

)¢Åv ÈĉwÅ¾å ¾z ĈýĀñwýĀñ ôùvĀÝxĀÅ½ ÿ ć¾ĉ¼~ Ā³ Ĉă¹ ĂÑ

ùoĂí ºþ¤Æă ¾§ ªĉv½  üĉ¾£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ôùvĀÝ üĉv

 5¿v ºþ£½w{Ý 

( ĈúĊöév ôùvĀÝ 

( ÈĉwÅ¾åëw· ć¾ĉ¼~ 

( üĊù¿ yĊÉ 

( ÈÉĀ~ ĈăwĊñ 

( ā¾Ąz āĀ´ýüĊù¿ ¿v ć½v¹¾zwă $ Ĉăwå½,.30)# 

ĈñÂĉÿ IÈĉwÅ¾å ¡wÞõwÖù ½¹ðþÅ ćwă ¢Ċúăv ¿v ĂÑĀ³ ĈÅwþÉ

)¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć½wĊÆz  ôîÉ. êýüĊù¿ ĂÊ ĂÑĀ³ ĈÅwþÉ

 ¹ÿ½¾Ązv ÿ óÿº«, ºý¿wÅ ÛĀú¬ù v½ ĂÑĀ³ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

  

 
 

 

ôîÉ .( ĂÊêý üĊù¿ ĈÅwþÉ ĂÑĀ³ ¹ÿ½¾Ązv 

 



Ăz wz ÈĉwÅ¾å Ăz ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾zóºù ć¾Ċñ½wíEPM  ĂÑĀ³ ½¹¹ÿ½¾Ązv ć  

 
 .0 

 óÿº« ,( ćwúþăv½ ćwăºý¿wÅ ¹Ā«Āù ½¹ ĂêÖþù 

 
 

ÿ ¦´zªĉw¤ý  

ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ā¹½ ćºþz ÈĉwÅ¾å ¿v ¾Úý ôîÉ  üĉv ½¹

ÈăÿÂ~ vÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ wz ºí S 5¡ºÉ ¢í¾³ ëw· 

IĈ´ÖÅ ûvÀĊù Üú¬£ ëw· ãv¾Õv ćw~ Ă£Āz wă ÿ ðþÅ Iwă 

¾ĊĊâ£ ½¹ èúÝ ëw· IĈ´ÖÅ  ¢ĊÞÑÿ Èþív¾~ āÀĉ¾òþÅ 

Ĉ´ÖÅI ¹Ā«ÿ Pedestal ĈăwĊñ ÿ wĉ IĈòþÅ ¹Àýÿ¾z ÿ wĉ ¢¸õ 

ûºÉ ĂÊĉ½ IĈăwĊñ ¿v Ăöú« Ĉĉwă½Ā¤íwå ºþ¤Æă Ăí ¡ºÉ ÿ 

äÞÑ ÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ v½ ûwÊý Ĉù ºþă¹ $ĂýwÊý wă ÿ ºăvĀÉ 

ÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ ¿v Çÿ½ BLM ā¹wæ¤Åv ºÉ)# 

 

 

 

¾z üĉv Ăĉw~ Ä~ ¿v ºĉ¹¿wz ĈývºĊù ÿ ĈÅ½¾z ½Ā¤íwå đwz ÈĉwÅ¾å 

Ĉ´ÖÅ ĂÑĀ³ ÀĊ¸zj Ăz ±¾É ¾ĉ¿ Ăz . Ă¤Å¹ ºÉvº«) 

 S2 5ÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ wz ¡ºÉ ÔÅĀ¤ù wz ºí S2I ìĉ¹Àý 

32*32410 ½w¤îă Ăí üĉ¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ ûj ½¹ }Ċ£ S2R1G1 

āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ )S3 5ÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ Ĉýv¾´z wz ºí S3I 

ìĉ¹Àý 12*.03-+ ½w¤îă Ăí üĉ¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ ûj ½¹ }Ċ£ 

ĈÊĉwÅ¾å S3R2G2 ¢Åv )S4 5ÈĉwÅ¾å Ĉ´ÖÅ ĈöĊ· 

Ĉýv¾´z wz ºí S4 I ¹ÿº³ 0*1,.4/ ½w¤îă Ăí üĉ¾¤ÊĊz 

Ç¾¤Æñ ûj ½¹ }Ċ£ ĈÊĉwÅ¾å S4R3G2 ¢Åv)  

ûv½ÿ¹ ā½ÿ¹ ºý¿wÅ ĂýwÊý ĈñÂĉÿðþÅ ćwă#ćÁĀõĀ¤Ċõ$ ĈÅwþÉ 
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Qs Ă¤ÊĄýāÀĉ½vÿ ćwăćv 
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øé Omq û½wù ÿ Ĉæĉ½ yöáv ÿ Ăĉđ øĊ¸Ñ ìăj 

 

ðþÅ ćwă

üĉ½»j 

r ā¿vºñĈ¤ĊõĀĉ½ ćwă 

a ā¿vºñĈ¤ĉ¿ºýj ćwă 

b ā¿vºñĈ¤õv¿wz ćwă 

g ¢ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ ÿ ¢Ċýv¾ñ 

p ā¹Ā£ĂúĊý ćwăć¾Ċå½Ā~ ìĉv¹ ÿ èĊúÝ 

©¾í Et ðþÅÿ ôĊÉā¿vºñ ÿ ãĀ£ ôùwÉ ĈîĊýwîõÿ ćwă 

¡½wĉ¿ Ez ĂÅwù ìăj¢ĊõĀùĀý ìăj Ićv½v¹ 

ü¬å Ef ĂÅwù ðý½ Àù¾é ćv¾ùĀöòþíðþÅ 
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½đ Jl ìăj ðþÅā¹Ā£ w£ øĊ¸Ñ üÉÿ½ ć¾¤Æíw· ćwăćv 

ìÊúÉ Js Ăĉđ ûwĊù wz āv¾úă ðý½ ĈýĀ¤ĉ¿ ôĊÉĂÅwù ćwăĈòþÅ 
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¹ÿ½ÿ¹( Ă£ÿ½ Pdr Ăĉđ ¾{¤Å ìăj 
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ĒĊù Cm ðþÅìăjćwăĂÅwùI½v¹ ¢ĊzĀöĉ¾£ Ĉ¤ĊùĀõÿ¹ôĊÉÿ ðþÅ 

ûĀõđ Cl ðþÅ ĂÅwùĈÆĊöĊÅ ûwúĊÅ wz ć¿Āíj ćwă 

ûĀñv¿ Cz ôĊÉĂÅwù ĈÅ½ĂÅwù wz āv¾úă ðý½ ĈývĀá½v ½v¹wîĊù ćvðþÅÀù¾é 

¡ÿ½wz Cbt ĂÅwù ÿ Ĉ¤öĊÅ IĈÅ½ ôĊÉ ÿ ćvìăj ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ ÿ ½v¹wîĊù 

ĂĊýwÖöÅ Cs Ăĉđ ûwĊù wz ìăj ðþÅ ÿ øĊ¸Ñ ¢ĊùĀõÿ¹øĊ¸Ñ ôĊÉ ćwă 
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½ºþĉwz Cbr ĂÅwù¢ĊùĀõÿ¹ ÿ ìăj wz āv¾úă ½v¹wîĊùÀù¾é ôĊÉ ÿ ðþÅ 

ûv½ÿ¹ ¢Ċýv¾ñ gd ûv½ÿ¹ ¢Ċýv¾ñ ôùwÉ üĉ¾{ùwí¾~ ¢Ċýv¾ñ 

¾Ąí Pck ôĊÉ µ¾Å ĈÅ½ôĊÉ ÿ ðý½ ĂÅwùĂĉđ ûwĊù wz ½v¹wîĊù ćv ¿v Ĉĉwă

ĂÅwùìăj ðþÅ ÿ ¢ĊùĀõÿ¹ IðþÅ 
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 ºí wz ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾åR5  wz ºĉwz ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾å ó¾¤þí ćv¾z

¬þñ Ĉõj ¹vĀù ÈĉvÀåv ÿ û¹¿ ø¸É ºþýwù Ĉĉwă½wí ÷w¬ývw Èĉ

 ½¹ ÿ ćÿºzj ûvÀĊù ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÿ ¹¾z đwz v½ ëw· x¼«

 ÈĉwÅ¾å ó¾¤þí ćv¾z )¹v¹ Èăwí v½ ÈĉwÅ¾å ½vºêù Ă¬Ċ¤ý

 ÈÉĀ~ w£ ¹Āúý Øæ³ v½ ëw· ćÀĊ¸öÍw³ ºĉwz üĊþ°úă ć½wĊÉ

 ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾å ó¾¤þí ćv¾z )ºĉj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉ{Åwþù ĈăwĊñ

üĊþ°úă ¹ĀúÝ ¢Ą« ½¹ ø¸É ¢Åv ÷¿đ ¾z  ÷w¬ýv yĊÉ

¹¾Ċñ $ IĈăwå½,.30 )# ĂÑĀ³ üĉv ½¹ ¡wÎ¸Êù Ăĉw~ ¾z

 ÿ ĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞå ûvÀĊù I¾òĉºîĉ ¿v ĂöÍwå Iwå½Á

Ĉñ¹¾Êå  ½¹ ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾å.  āºăwÊù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ă¤Å¹

)ºÉ 

R15  ºí wz ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾åR1 Iøí ½wĊÆz ćwă½wĊÉ èúÝ

øí w£³ ½¹$ èúÝº ¿v ÈĊz ĂöÍwå Ăz ÿ #¢ĉÿ½-+  ¿v ¾¤ù

å ¾Úý ¿v ÿ ¾òĉºîĉ )ºþ¤Æă äĊÞÑ ĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞìĉ¹Àý 

32*32410  }Ċ£ ½¹ ûj Ç¾¤Æñ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ½w¤îă

 ĈÊĉwÅ¾åS2R1G1 )¢Åv R25  ºí wz ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾å

R2øí ćwă½wĊÉ I ¾¤úí$ èúÝ ¿v,+ Ĉ¤ýwÅ ĂöÍwå Ăz ÿ #¾¤ù

0  w£-+  Mw¤{Æý ĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞå ¾Úý ¿v ÿ ¾òĉºîĉ ¿v ¾¤ù

ºþõwÞå.  ìĉ¹Àý12*.03-+  ½w¤îăz Ăí ûj Ç¾¤Æñ üĉ¾¤ÊĊ

ĈÊĉwÅ¾å }Ċ£ ½¹ S3R2G2  )¢ÅvR35  ć½wĊÉ ÈĉwÅ¾å

ºí wzR3  IĂúĊý ćwă½wĊÉ èĊúÝ,+  w£-+  èúÝ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ĂöÍwå Ăz ÿ ºý½v¹,  w£0   ¾Úý ¿v ÿ ¾òĉºîĉ ¿v ¾¤ù

ºþõwÞå ĈÊĉwÅ¾å. ìĉ¹Àý 0*1,.4/  ²ÖÅ ½¹ Ăí ½w¤îă

}Ċ£ S4R3G2 )¹½v¹ Ç¾¤Æñ 

 

 Ăăv¾zj ÈĉwÅ¾å z #Ĉéºþ·$ ćvºí w G 

Ăăv¾zj ÈĉwÅ¾å  ½¹ ćv ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ¾zĂĉw~  ¿v ĂöÍwå IèúÝ

 IĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞå ûvÀĊù I¾òĉºîĉĈñ¹¾Êå  ²ÖÅ ½¹

 Çÿ½$BLM ) Ăz- )¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz øĊÆê£ Ăê{Õ 

G1 5Ăăv¾zj ÈĉwÅ¾å ºí wz ćvG1 IĂăv¾zj øí ćwă èúÝ

 ¿v ¾¤úí$,  ĂöÍwå Ăz ÿ #¾¤ù,0+  ¢Ċ{¨£ ¾òĉºîĉ ¿v ¾¤ù

í wĉ ÿ āºÉ ¿v ¾¤ú,+  ćv½v¹ ÿ ½vºĉw~wý ûj ¾ĊÆù ºÍ½¹

 )¢Åv ĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞåìĉ¹Àý //*44404  I½w¤îă Ăí

 ĈÊĉwÅ¾å }Ċ£ ½¹ ûj Ç¾¤Æñ üĉ¾¤ÊĊzS2R1G1 ¢Åv) 
 

G2 5Ăăv¾zj ÈĉwÅ¾å ºí wz ćvG2Ăăv¾zj I wz ćwă  èúÝ, w£ 

- ĂöÍwå Ăz ÿ ¾¤ù 0+  w£,0+ ÿ ¾òĉºîĉ ¿v ¾¤ù ,+  w£.+ 

vºĉw~wý ûj ¾ĊÆù ºÍ½¹¢Åv ĈÊĉwÅ¾å ¢ĊõwÞå ćv½v¹ ÿ ½. 

ìĉ¹Àý 0-- 1*3,  }Ċ£ ½¹ Ăí I½w¤îă   ĈÊĉwÅ¾åS4R3G2 

)¹½v¹ Ç¾¤Æñ 

ĈzĒĊÅ ÈĉwÅ¾å :ûv½wLz IÈĉwÅ¾å ÛĀLý üĉv ½¹ ćwă

Ĉò¤å½ÿ¾å ĈõĀúÞù Ă¯wĉ½¹ Ixj û¿w¸ù IwăĂí¾z ÿ wă v½ wă

Ĉù Ûw{Év v½ ëw· ÿ ā¹¾í ¾~ ûv½wz ûj ów{ý¹ Ăz ¾ñv Iºþí

þí ÇÀĉ½ ćºĉºÉ ÿ āºÉ ć½w« xj Ĉùwú£ Mw{ĉ¾ê£ º

āĀí ā½¹ ¿v ÷w¬Lýv¾Å ¢Lí¾³ ¢LÅ¹ üĊĉw~ ¢úÅ Ăz wă

Ĉù ĈñºþĉwÅ¾å ¡½ºé xj ÈĉwÅ¾å ÛĀý üĉv ½¹ )ºþí

¢úÆé ½¹ v½ ¢É½¹ ¹vĀù MđĀúÞù ÿ ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ÿ đwz ćwă

¢úÆé ½¹ ûwÉ¹wÞzv yĊ£¾£ Ăz v½ Àĉ½ ¹vĀù ½v¾é üĊĉw~ ćwă

Ĉù )ºă¹ 
 

 ø¸É ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å½wĊÉ ÿ5  ¾§v ½¹ ÈĉwÅ¾å ÛĀý üĉv

 Ăz ëw· ¢í¾³ ¿v ĈÉwý ëw· ûºĊýv¹¾ñ¾z ÿ ½wĊÉ ÿ ø¸É

Ĉù ôÍw³ yĊÉ ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ üĊù¿ ½¹ ¹ĀÉ

yĊÉ èÕwþù Ić¿½ÿwÊíā½vĀĉ¹ ÿ ½v¹ ¡wĊöúÝ Ăí wă

 ć¿½ÿwÊí÷w°ýv Ĉù ÈĉwÅ¾å ÛĀý üĉv I¹¾ĉ¼~āºĉ¹ Ĉù¹ĀÉ )

üĉv ¡ºÉ üĊù¿ yĊÉ ¢Ą« ½¹ ½wĊÉ ÿ ø¸É ĂýwæÅm¤ù 

Ĉù ¾zv¾z ÿ¹ v½ ĂöuÆùºĉwúý  Ĉăwå½$,.30 )# 
 

ÈĉwÅ¾å ½wþí Ăýw·¹ÿ½vć 

Ăýw·¹ÿ½ ¾ĊÆù ā½vĀĉ¹ ½¹ ÈĉwÅ¾å üĉv Ĉù ÷w¬ýv wă  ½¹ I¹¾Ċñ

ĂêÖþù ÈĉwÅ¾å üĉv Ĉù ÈĉwÅ¾å MMvºĉºÉ Ăí Ĉĉwă  ºþzwĉ

È¸z ćwăýÿ¾Ċz ćÿ¾Ċý Ăí ¢Åv Ăýw·¹ÿ½ ćwĄĊñºĊú· Ĉ

ĉwÅ¾å ÛĀý üĉv )¢Åv ¹wĉ¿ w¬ýj ½¹ xj ĈÉ¾z ½¹ È

Ăýw·¹ÿ½ Ĉåv¾ñĀĉÀĊå ôĊîÊ£ć½ĀÕ Ăz I¹½v¹ ¾Ċ§m£ wă Ăí

 ½¹ Ì¸Êù ćwă½ºýwuù ôĊîÊ£ ¦Ýwz ûj ¢ĊõwÞå

Ăăv¾zj )¢Åv āºÉ ĂêÖþù ¹ÿº´ù ćwă  ½wþí ÈĉwÅ¾å

Ăýw·¹ÿ½  ÿ Iā½wþí èúÝ ¡wÎ¸Êù ¾Úý ¿v #ćºþîzj$ ćv

 ºý½v¹ ½v¾é  ÈĉwÅ¾å ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¾ĊÆù óĀÕ ¿v ćºÍ½¹

³ ½¹ )¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé ½¹ ÈĉwÅ¾å ôîÉ üĉv ÀĊ¸zj ĂÑĀ

, Ă¤Å¹ ¢Åv āºÉ āºĉ¹ ) 
 



Ăz wz ÈĉwÅ¾å Ăz ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾zóºù ć¾Ċñ½wíEPM  ĂÑĀ³ ½¹¹ÿ½¾Ązv ć  

 
 .2 

LSĂýw·¹ÿ½ ½wþí ÈĉwÅ¾å 5  ā½wþí èúÝ wz ćv,  w£0  ÿ ¾¤ù
 ¿v ÈĊz0+ ćv½v¹ ÿ ½vºĉw~wý ûj ¾ĊÆù óĀÕ ºÍ½¹ 
¢ĊõwÞå Ăýw·¹ÿ½ ½wþí ÈĉwÅ¾å )¢Åv ĈÊĉwÅ¾å ćwăwz ćv 
ºíLS3Ăýw·¹ÿ½ ½wþí ÈĉwÅ¾å I  ā½wþí èúÝ wz ćv,  w£0 ¾¤ù

ÈĊz ÿ  ¿v0+  ćv½v¹ ÿ ½vºĉw~wý ûj ¾ĊÆù óĀÕ ºÍ½¹
¢ĊõwÞå I¢Åv ĈÊĉwÅ¾å ćwăìĉ¹Àý 0*./+2 ½w¤îă )¢Åv 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ/(Å¾åĂé½ÿ Èĉw$ûwă½v ćw¤Åÿ½ ćvø« Ĉýw¬ý¿# 

 

 ôîÉ0( Ãw Åv ćw¤Åÿ½ IĈéºþ· ÈĉwÅ¾å 

 

 ôîÉ1( Ăăv¾zj ÈĉwÅ¾åÃĒ~ ćw¤Åÿ½ Ićv 
 

 

 ôîÉ2( ¾Ązv ā¹w« I½wĊÉ ÿ ø¸É ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å( ½vºĊé 
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 ćwăºĉ¹¿wz è{Õ #¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³$ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹
Ăé½ÿ ÈĉwÅ¾å ¾¤ÊĊz IāºÉ ÷w¬ýv ĈývºĊùºþ· Ićv IĈé

Ăăv¾zj Ić½wĊÉÿ ćv  ÿ ø¸É ¡wĊöúÝ ¿v ĈÉwý ÈĉwÅ¾å
Ĉù v½ ½wĊÉ Ăí ¹¾í āºăwÊù ûvĀ£ûj ¾ĉÿwÎ£½¹ wă 

ôîÉ  ćwă/I0I1 ÿ2 ¢Åv āºÉ ā¹½ÿj) 
ć¹vºÞ£ ówÅ ûv¾òÊăÿÂ~ ¿vā¹¾í ÈÉĀí ¿v½¹ ćwă üĊz ºýv

ÈĉwÅ¾å ûvÀĊù ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ćÿ½ ëw· ć¾ĉ¼~
ĈñÂĉÿ ¿wÅ ½v¾é¾z ĈÕw{£½v ûj äö¤¸ù ćwă ¾Úý ½¹ ºĉwz )ºý

ÈĉwÅ¾å Ăí ¢Év¹ā¿wz ½¹ MđĀúÞù ëw· ć¾ĉ¼~ Ĉýwù¿ ćwă
¹vĀù ûvÀĊù ½¹ ¢Åv üîúù v¾ĉ¿ ¢ÆĊý ¢zw§ ówÅ äö¤¸ù 

Ăývºíw· ûwú¤·wÅ IĈõj Ăĉđ ¢åwz ÿ ¢zĀÕ½ ºÍ½¹ Iwă
āw£Āí ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ Ĉ´ÖÅ ¡ºùºă¹ µV½  Ĉăwå½$,.30 )#
 Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv ĂzĉwÅ¾å ôúÝ ½¹ Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ĉzj È

 vº¤zvĂýv¹ćwă ā¾Öé ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ ëw· ćÿ¾Ċý wĉ ûv½wz wă
Ĉù vº« ëw· ā¹Ā£ ¿v ćÿºzj ĈÉ¾zºýĀÉ I üĉv Ä Å

ýv¹Ă wă ā¾Öé ĂöĊÅĀz ûv½wz ćwăĈù ôê¤þù ćÿºzj wĉ )ºýĀÉ
ÈĉwÅ¾å üĉv¾zwþz ¿v ĈÞzw£ ëw· ć¾ĉ¼~ûvĀ£ ºÉvº«û 

Ăýv¹wă  ÿûvĀ£  )¢Åv wĄýj ówê¤ýv 
½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿v  ÈĉwÅ¾å Ăz ûj ¢ĊÅwÆ³ ÿ ÈĉwÅ¾å
¢Åv ðþÅ Äþ« )¹½v¹ ĈývĀ¸úă ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý wz Ăí  

$óÿº«- ôîÉ ÿ/#  ÈĉwÅ¾å ¡ºÉ yĉ¾Ñ ¹½ÿj¾z ¿v Ä~

Ăê{Õ ÿĈù ĈæĊí ¡½ĀÍ Ăz ûj ćºþz üĊú¸£ Ăz ¢{Æý ûvĀ£

 Çÿ½ ½¹ )¹Āúý ÷vºév āÂĉÿ ÈĉwÅ¾åEPM  āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å

¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÖzv½$- #ćv¾z ĂÑĀ³¾ĉ¿ üĊĊÞ£ wă) ºÉ 

 

Wsp=T.H.ˊ.Z
1.5 

 

:Wsp  ½¹ ü£ yÆ³ ¾z āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å ĂýđwÅ üĊòýwĊù

ówÅ ½¹ ½w¤îă 

T5  wù¹ yĉ¾Ñ 

H5  yÆ³ ¾z  ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v

¾¤úĊöĊù ) 

Z5 ÈĉwÅ¾å ¡ºÉ yĉ¾Ñ) 

 ́5  ¾zv¾z Ĉ~ ¹ºÝ,/*. )¢Åv  wz ºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÕ ûwúă

v½ ¹¾z½wí¾ĉ¿ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z đwz ĂÖzĂÑĀ³ ĂÑĀ³ ÿ wă

Çÿ½ wz āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å ĈöÍv EPM Ĉù Ă{Åw´ù ćv¾z )¹ĀÉ

ìĉ āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å üĊĊÞ£  Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù IĂÑĀ³Z  ćv¾z v½

üĊòýwĊù Ä Å ÿ ā¹¾í Ă{Åw´ù ĂÑĀ³ Ĉñºý½wz ĂýđwÅ ćwă

$ ĂÖzv½ ½¹ ÿ ā¹½ÿj ¢Å¹ Ăz v½ ĂÑĀ³ ćwù¹ ÿ- ½v¾é #

ĈùÅw´ù ¹ºÝ )øĊă¹¿v Ăí ¢Åv Ĉíw· ½vºêù ¾òýwĊz āºÉ Ă{ 
 ¹vĀù üĉv Ăúă wùv )¢Åv Ă¤åwĉ ówê¤ýv ÿ āºÉ vº« ¹Ā· ¾¤Æz

Ĉ«ÿ¾· ĂÖêý Ăz óºù )ºĊÅ½ ºăvĀ¸ý EPM  ãĒ· ¾z

 óºùPSIAC  āºÉ Ă{Åw´ù ûvÀĊùv½ Ăö³¾ù üĉv w£  ÈĉwÅ¾å

Ĉù Ĉêö£ āÂĉÿ Ăö³¾ù āÂĉÿ xĀÅ½ Ăz ûºĊÅ½ w£ ÿ ºþí

)¹½v¹ Ĉéwz ć¾òĉ¹  Ăí Çÿ½ ½¹EPM  ûvÀĊù ¹½ÿj¾z ćv¾z

$ ĂÖzv½ ¿v ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ āÂĉÿ xĀÅ½. ā¹wæ¤Åv #

Ĉù )¹ĀÉ 

 
Gsp=WSP.Ru 

 

:GspówÅ ½¹ ½w¤îă ½¹ ü£ yÆ³ ¾z āÂĉÿ xĀÅ½ 

:WSP ½¹ ü£ yÆ³ ¾z āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å ĂýđwÅ üĊòýwĊù 

ówÅ ½¹ ½w¤îă 

 Ru ĈăºzĀÅ½ yĉ¾Ñ 5ÑĀ³)Ă ½ÿj¾z ¢Ą« ûvÀĊù ¹

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ āÂĉÿ xĀÅ½EPMI 
 ²ÖÅ ¿v Ă¤åwĉ ÈĉwÅ¾å ëw· ¿v ĈÊ¸z Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz

 ĂÑĀ³ ¿v xj ôú³ ÔÅĀ£ ¾òĉ¹ ĈÊ¸z ÿ ÀĊ¸zj ĂÑĀ³

Ĉù ©½w· ÀĊ¸zj ¢õw·¹ wz āºÉ ©½w· xĀÅ½ v¼õ ¹ĀÉ

$ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈăºzĀÅ½ yĉ¾Ñ û¹v¹/ ¢Å¹ Ăz #

Ĉù)ºĉj 

  

                  Ru=  

 P¾¤ùĀöĊí Ăz ĂÑĀ³ ÔĊ´ù 5 

L¾¤ùĀöĊí Ăz ĂÑĀ³ óĀÕ 5 

 D Ăí ¾¤ùĀöĊí Ăz ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ½¹ ²ÖÅ ãĒ¤·v ÔÅĀ¤ù 5

$ ĂÖzv½ ¿v0 #Ĉù ¢Å¹ Ăz)ºĉj 

 
  D=Dav-D   

 DavÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v 5 

Do¢Åv Ăýw·¹ÿ½ Ĉ«ÿ¾· ĂÖêý Ûwæ£½v 5 ) 

 

)̹( 

)̺( 

)͈( 

)͉( 



Ăz wz ÈĉwÅ¾å Ăz ĈòþÅ ćwăº³vÿ ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾zóºù ć¾Ċñ½wíEPM  ĂÑĀ³ ½¹¹ÿ½¾Ązv ć  

 
 .4 

óÿº« -( ¢³wÆù Ċ£} ćwă ĈÊĉwÅ¾å ¾z yÆ³ ½w¤îă ½¹ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ćwă ¹½Āù ĂÞõwÖù 

 ¾ĉ¿

ĂÑĀ³ 

ĈÊĉwÅ¾å }Ċ£ ÛĀú¬ù 

URB S4R3G2 S3R2G2 S3R2G1 S2R1G1 LS 

A1 2*-+ -*10/1 ,*443 3*--/. 2*,++,3  0*,43-2 
A2 ,*20 4*.,30  .*,+22 2*0-3.  ,*41-- 
A3 2*-0 ,*02,. +*0++. 3*,03 0*/4-2  ,*,03-3 
A4 4*,., 2*0,24 3*-+3+ 3*.// /*10,,  1*,/-/3 
A5 2*04 ,*,,2/4 3*42-3 ,*.32/ .*,2+22 .*-3-. .*/0.,- 
A6 0*-4, 0*0,34 .*,2/. +*3-- -*3/02  /*,10+. 
A7  2*0+3/ .*-02 -*,+01 0*1//4  1*,-3/2 
A8 ,*,+2 1*.4-. +*..2.  4*3-3,  1*,0130 
A9 +*2/. 0*1.02 ,*/./ ,*-12 ,*4002  3*,2.03 
A10  /*/-40  /*303 -*0--2  +*,+.3, 
A11 4*14 0*.3+. /*+ +*,-1- 2*0222  0*,+4,. 
ÛĀú¬ù 1*,0-/ .*1,+-3 2*-.1,3 2*,,41/ -*32014 .*-3-. 2*,330-3 

 

 

 
ôîÉ3( ĂÊêý }Ċ£ ÈĉwÅ¾å ½¹ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 

 

 

 



 ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwþÉ üĊù¿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ĂùwþöÎå I ówÅøĄý ā½wúÉ I.+ ½wĄz I,.4/ 

 /+ 

  óÿº«.( Çÿ½ Ăz āÂĉÿ xĀÅ½ ÿ āÂĉÿ ÈĉwÅ¾å Ă{Åw´ù EPM ¹ÿ½¾Ązv ĂÑĀ³½¹ 

  

 

 ôîÉ4( ĂÊêý xĀÅ½ āÂĉÿ ½¹ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³ ćwă ĂÑĀ³ ¹ÿ½¾Ązv 

Ă
Ñ
Ā
³
 
¾
ĉ
¿

 

Ô
Ċ
´
ù

 $
#
¾
¤
ù
Ā
ö
Ċ
í

 

¢
³
w
Æ
ù

 
#
½
w
¤
î
ă
$

 

ó
Ā
Õ

 
Ā
³

ÑĂ
À
Ċ
¸
z
j

 

#
¾
¤
ù
Ā
ö
Ċ
í
$

 

Û
w
æ
£
½
v

 
Ô
Å
Ā
¤
ù

 

#
¾
¤
ù
$

  
Û
w
æ
£
½
v

Ĉ
«
ÿ
¾
·

#
¾
¤
ù
$

  
²
Ö
Å
 
ã
Ē
¤
·
v

#
¾
¤
ù
Ā
ö
Ċ
í
$

  
ā
Â
ĉ
ÿ
 
È
ĉ
w
Å
¾
å

$
T

.H
.Y

# 

y
ĉ
¾
Ñ

Ĉ
ă
º
z
Ā
Å
½

 

$
R

u
# 

 
ā
Â
ĉ
ÿ
 
x
Ā
Å
½

$
G

s
p

# 

A1 
-1*3, 3-*-+,/2 4*,, -+,, ,2/3 -1*+ ,4*+ 40*, ,4*,, 

A2 
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Abstract 

 

Erosion is a natural process which is developing all around of the earth and it is important in changing surface of 

the earth. The purpose of this research is preparation of maps of sensitivity of rock to erosion, erosion intensity, 

rate of erosion and sediment yield of rock units in Abhar-rood watershed by using an experimental model of 

EPM in a GIS environment. Abhar-rood watershed basin with 189256.1 hectares is located in the southeast of 

the Zanjan. The study area shows a semiarid and Mediterranean climate with average annual rainfall of 344/5 

mm. There are geological formations related to Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic in this region. Kahar 

Formation (Pre-Cambrian) is the oldest and Quaternary alluvial deposits is the youngest deposits. The region is 

mainly consisted of sedimentary rocks. For better study of the area, it is divided into eleven subbasins. In this 

research, the factors affecting erosion and its forms and also rate of erosion was calculated and then erosion 

types map is prepared. Map of sediment yield ratio was prepared using Arc GIS software and intensity of 

sediment yield was calculated by experimental model of EPM in each subbasin. Subbasin A7 shows the 

minimum and subbasin A2 the maximum annual sediment yield in this basin. The specific sediment yield was 

estimated 8.81 in tons per hectare per year in this area. Calculation of EPM model shows that the erosion 

intensity is very sever in Abhar-rood basin. The A2 subbasin should be the first priority for soil conservation 

programs. 
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