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ºĊî¯ā 
 Àĉ¾zj ĂÑĀ³¹ĀõwþĊz xĀþ« ½¹(¢Åv Üévÿ ºĄÊù Ĉé¾ÉĂí I  ćv½v¹ ¹ĀõwþĊz Àĉ¾zj ĂÑĀ³ )¹¹¾ñ Ĉù xĀÆ´ù ¹ĀõwþĊz ûÿ¿ ¿v ĈÊ¸z IĈÅwþÉ üĊù¿ ¾Úý ¿v 

 ĂÅā¹Āz ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ üĉv ¿v Ăí I IûwĊùĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ½Ā³ ā¿wz  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āùöév ¾Úý ¿v ½Ā³ ā¿wz ĂêÖþùĊø ÅwþÉĈI  ÿ ìÊ· èÕwþù iÀ«

ýĊĂú ¹¾ñ xĀÆ´ù ìÊ·ĉIāº  ÿõ¹ ĂzĊô £ĀþÛ ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă º³vÿI í¾£Ċy ÉĊúĊwĈĉ í ÿĊæĊ¢â£ xj IĊĊ¾  Iā¹Āúýxj üĉv¾zwþz  ā½ÿ¾öí ÛĀý ¿v ĂêÖþù

 )¢Åv Ă£wæõĀÅ ÿ¾z āÿĒÝ üĉv¿½ÿwÊí ¾Úý ¿vć ýwÆýv x¾ÉÿĈ ýĊÀ )¢Åv óĀ{é ôzwé  üĊþ°úă óĀÕ ½¹ ĈÅwþÉ xĀÅ½ ¡wÞõwÖùĂýw·¹ÿ½  ºă¹ Ĉù ûwÊý

ĈöÍv ôùwÝ ĂÅ Ăí IĈöÎå ćwă xĒĊÅ ¹vº·½ ÿ ĈÝ¾å ćwă Ă·wÉ¾Å ¹ÿ½ÿ I¾¤Æz yĊÉ ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£I  ¦ÝwzÛĀþ£ ¤åwz ĈzĀÅ½¡w  ÿ¾ĊĊâ£ 

ĉwă¾¤ùv½w~ĈĈñºĊÊí IĈñºÉ½Ā« ûĀ°úă I Åv āºĉ¹¾ñ ªí ÿ)¢  ćv½v¹ ¡wzĀÅ½ yöáv Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý ĈîĉÁĀõÿ¾¤~ ÿ ĈÅwþÊzĀÅ½ ¡wÞõwÖù

 ĈñºĊÊí ÿ ¢{¨ù ĈñºÉ ªí IäĊÞÑ ½wĊÆz ĈñºÉ½Ā«ÔÅĀ¤ù  ¾¤ÊĊz mÊþù ÿ Iā¹Āz ¡wzĀÅ½½Ā³ ā¿wz )¢Åv ìĉ¿wz çĀå ÿ ìĉ¿wz üĉ½»j ćwă ðþÅ 

 ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z üĊþ°úăĈĉv¾´Íā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ĂÅ I Ĉõÿv¾ñ Ĉõÿv¾ñGmm)  Gmg, Gh, , (Gt I ćv ĂÅwùSh) , (Sl Ĉöñ ÿ Fm)  Fr , 

Fl ( ÿ I½wĄ¯  ć½w¤·wÅ ¾ÎþÝSG IHO ILS ÿFF  āºÉ ĈĉwÅwþÉ  Ăýw·¹ÿ½ ĈzĀÅ½ ¾ÍwþÝ ÿ ĈzĀÅ½ ćwă ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ¾z wþz )¢Åv½Ā³ ā¿wz I

 ĂÅz ½ºýkù IĈöê§ ćwă ûwĉ¾« wz Ĉõÿv¾ñ āºĉ¾z āºĉ¾z ćwă Ăýw·¹ÿ½ IĈzĀÅ½ óºù ćv ĂÅwù ½wz w èöÞù ½wz wz ½ºýkù ÿ)¹¹¾ñ Ĉù ¹wĄþÊĊ~  

5ćºĊöí ¡wúöí  I¹ĀõwþĊz½Ā³ ā¿wz IIxj ¢ĊæĊí IĈÅwþÊzĀÅ½ ć½w¤·wÅ ¾ÍwþÝ Iā½wÆ·½ 

 

Ăùºêù 

 ć¹ºÞ¤ù ¹½vĀù ôùwÉ Ăýw·¹ÿ½ ìĉ ĈÅwþÉ xĀÅ½ ¡wÞõwÖù

 Ăöú« ¿vøĊÆê£ ćºþz  ÿ ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă I¡v½» ā¿vºýv üĊĊÞ£ ÿ

üĊĊÞ£ IxĀÅ½ ówê¤ýv  ôùvĀÝ ÿ ¡v½» ā¿vºýv Ĉ¤åwz ćwă¾¤ùv½w~

 ĈzĀÅ½ ćwă ûwú¤·wÅ ¢·wþÉ ÿ wă ûj āºþþí ó¾¤þí ûj ½¹

Åv¢  (Heitmuller , 2009))   ½¹ ¹ĀõwþĊz Àĉ¾zj ĂÑĀ³

āºĉ¹¾ñ Üévÿ ćĀÑ½ ûwÅv¾· ûw¤Åv ćÀí¾ù È¸z ¢Åv ÿ I

 ĈÅwþÉ üĊù¿ ×w´õ ¿vüĊù¿ ûÿ¿ ÿ¹ ôÍwå º³ ½¹ ĈÅwþÉ

ûv¾ĉv ÿ IówúÉ ½¹ ¹ĀõwþĊz ¾ù xĀþ« ½¹ ćÀí¹½v¹ ½v¾é)  Ă¤É½

ówúÉ Ĉ{ĉ¾ê£ ºýÿ½ wz ¹ĀõwþĊz āĀí Ĉz¾á( xĀþ«  üĊz Ĉé¾É 

 

 
 

Ăé½ÿ î´¤ÆùL´ù ćÀí¾ù ûv¾ĉv ā½wé ¹¾· ÿ ûv½Ā£ øL āºÉ Ów

¢Åv  Ăí ćv½v¹ ÿ ìĊtÿ¿ÿÀù IìĊtÿ¿Āuõw~ ¡wzĀÅ½

¢Åv ìĊtÿ¿ĀþÅ Ĉ£w{ýwéj$I ,.3.)# ćĀöÝ  Ăí ¢Åv ºê¤Þù

ć½vĀý I¹ĀõwþĊz ¡wÝwæ£½v  ÛĀý ¿v ā¹½Ā· ôÆñ ÿ ā¹½Ā· üĊ¯

 Ă¤ÅĀ~ ë¿wý Ăí ¢Åv¿v Ä~  ć¾æÅĀ¤Ċõ ¡wÞÖé ûwĊù ÷¹wÎ£

 ûv¾ĉv ç¾É ówúÉ ĂĊÉw³ ½¹ ûv½Ā£ ÿ ûv¾ĉv)¢Åv Ă¤å¾ñ ôîÉ 

 ĈzĀþ« ¿¾ùûÿ¿ üĉv  v½ówúÉ º³ ÿ ĈùwĊù ôÆñ  v½ ûj Ĉz¾á

 ûwþúÅ ôÆñºþí Ĉù ¹ÿº´ù ûÿ¿ üĉv ĈÞévÿ Ç¾¤Æñ )

üĊz Ċý ÿ ½vÿÀ{Å ówúÉ Ĉ³vĀý¢Åv ºĄÊù ówúÉ w£ ½ĀzwÊI 
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 ûĀñ¾ñ¹ ćwĄýÿ¿ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz Ĉõÿ Ăí Iüĉ½»j ÿ āºÉ½¹¹wê¤Ýv I¢Åv yĊêÞ£ ôzwé ÀĊý ûw¤Æýwâåv ½ĀÊí

 Ĉz¾á Èíÿºþă w£ ûÿ¿ üĉv Ăí ¢Åv üĉv ¾zÀĊý  Ăùv¹v¹½v¹ 

 ā¹v¿ Èĉÿ½¹$I,.3+)#  IĈå¾Õ ¿vćĀ{ý  ĈÅwþÉ üĊù¿ º³vÿ

ÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv Ĉ¬ĉ½º£ ûÿ¿ v½ ¹ĀõwþĊz I¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ ¿¾{õv

¾ĉ¿ÿ ¡wzĀÅ½ v ½ ā½wÆ· ĂĊ{É ûÿ¿ üĉv ìĊtÿ¿Āuõw~ ćwă

 )¢Åv ¿¾{õv¹ĀõwþĊz Àĉ¾zj ĂÑĀ³  ¹ĀõwþĊz ûÿ¿ ¿v ĈtÀ« ÀĊý

 Ăí āºÉ xĀÆ´ù Ăz ÓĀz¾ù ĈÅwþÉ ĂþĊ¯ ¡wÍwÎ¤·v ćv½v¹

 Iÿ¾zwñ ôùwÉ Ăí Ĉ¤ĊõĀĊåv ćwă āÀĊùj ÿ ìĊtÿ¿ĀþÅ ûv½ÿ¹

wă ðþÅ ÿ ĈÊõwz ćwă ā¿vºñ I¿wzwĉ¹ºÉwz Ĉù Ĉ¤ĊõĀĊåv ć 

ôîÉ$ ,#)  ¿v ĈÞĊÅÿ È¸z üĉv ćwăÂýĒù ¢ĊõĀĊåv ¿v ĂÑĀ³

 ćwĄ¤úÆé ½¹ Ăí I¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ăĉ½ºĊ³ ¢z¾£ ówúÉ

ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ ĂêÖþù ĈzĀþ« ôîÉ$A -#)  ½¹

 ĈõwúÉ ćwĄ¤úÆé ĂÑĀ³ āv¾úă Ăz Àù¾é ćwĄòþÅ ĂÅwù

 ûĀúþ·½ üÅĀtv ćwăv¾ùĀöòþíĂ¤Év¹ Ĉñ¹¿vĀă ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăí 

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈîĉÀĊå)  ¿v Ĉ·¾z üĊþ°úă ĈõwúÉ ćwĄ¤úÆé

 ĂÑĀ³ üĉvºþýwù ÷ÿwêù øí ćwĄĉÁĀõĀ¤Ċõ ¿v  Ăĉđ āv¾úă Ăz û½wù

Ĉ°ñ ćwă üÅ wz ðý½ À{Å ćwă ãĀ£ ÿ ðþÅ ĂÅwù I

üÅĀtv ìĉÁĒ~ ćwĄîăj üĊþ°úă ÿ I ôĊîÊ£¢Åv āºÉ 

ôîÉ$B-C -)# I¹ĀõwþĊz ĂÑĀ³ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹  āºúÝ½ĀÖz

ÁĀuý ¡wzĀÅ½ û v¾ùĀöòþí ÿ ðþÅ ĂÅwù Äþ« ¿v ¾¤ÊĊz Ăí

v¹ ûĀúþ·½ I¢Åv ćv ā½wé ćwă ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù¹½)  ½¹ È¸z

ĂÑĀ³ ¢Å¹ üĊĉw~ ćwă Ăĉđ wz û½wù  ć¾Ċ¸{£ ¡wzĀÅ½ ¿v

 ºþýwúă ®ñ ÀĊýºý½v¹ ûĀúþ·½  Àù¾é ¡wzĀÅ½ć½vÿj  ¾ĉwÅ ÿ

 xĀþ« ½¹ ÷ĀÅ ûv½ÿ¹ ćwă Ăĉđ IĂ¤Év¹ ûĀúþ·½ ĂÑĀ³ Ĉõÿ

 Ç¾¤Æñvºý Ĉývºþ¯ºý½)  ¾ĉ¿ ÿ¹ ôùwÉ ¹ĀõwþĊz Àĉ¾zj ĂÑĀ³

 ºýÿ½ ÿ Iā¹Āz āwĊÅ ówí ÿ ½Ā³ ā¿wz ćwă ÷wý Ăz ĂÑĀ³

ĈõwúÉ(  )¹½v¹ ĈzĀþ« ôîÉ$, )# āĀí ¿v ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½

 xĀþ« ½¹ Üévÿ ¹ĀõwþĊz ćwă āĀí ¿v ½wá āĀí ÿ µ¾Å ówĉ ćwă

 wz ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ĂúÊ¯¾Å ¹ĀõwþĊz ºÅ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ x¾á

Ĉé¾É ćºýÿ½(z Ĉz¾á )¹Àĉ½ Ĉù ½Ā³ ā¿wz Ĉåv¾´ýv ºþz Ă

 ĂÖêý üĉ¾£ Üæ£¾ù ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ üĉvIwĉ½¹ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý 

 Ûwæ£½v ćv½v¹ Ăí ā¹Āz üÅĀtv ¡ĒĊîÊ£ Ăz ÓĀz¾ù,40+  ¾¤ù

 ô´ù ½¹ ûj ĂÖêý üĉ¾£ ¢Æ~ ÿ IºÉwz Ĉù ¹ĀõwþĊz ºÅ ¥vº³v

 ¹ÿº³ Ûwæ£½v ćv½v¹,.-+ ¢Åv ¾¤ù  ûv½wîúă ÿ ĈýwÖöÅ½Ā~$

,.33#) ā¿wz ĂêÖþù ½¹ õ¹ Ăz ½Ā³Ċô ½ĉÇÀ wăć Ā«ć öÎåĈ 

z ĂíĊÈ ·» ¿vĊā¾ ´ÖÅĈ ù »Āæý ¢Ý¾Å ÿĈ  ûj ¹v¿wù IºÉwz

¾« ¡½ĀÍ Ăzĉûw ´ÖÅĈ ĉw ù¿ ²ÖÅ ½¹ xwývÿ½Ċü ½w«ć 

ùĈ îÊ£ ¹Ā· Ăí ¹¹¾ñĊô wă Ăýw·¹ÿ½ āºþă¹ć  ½¹ äö¤¸ù

vĉü ¾zj ĂÑĀ³ĉÀ ùĈ v Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwzĉĂîþ  ºÅ ¥vº³v

zĊ¹Āõwþ v ½¹ĉü þùĂêÖ  ½ĀÚþù Ăzÿ¾£ĉª ¿½ÿwÊíć ùĈ  IºÉwz

í v¼õĊæĊ¢ Æz ĂêÖþù xjĊ½w úăv Àtw³Ċ¢ ùĈ  ¹Ā«ÿ )ºÉwz

wăº³vÿć ¸{£Ċ¾ć wă È¸z ½¹ć  ¹Ā«ÿ ÿ ĂÑĀ³ äö¤¸ù

ùĊûw đĉĂ wăć °ñĈ wă º³vÿ ½¹ć ý½wùĈ â£ ¦ÝwzĊĊ£v¾Ĉ  ½¹

íĊæĊ¢ ¹¾ñ ĂêÖþù xjĉāº v ãvºăv ¿v v¼õ )¢Åvĉü ê´£Ċè 

Þ£ĊĊü íĊæĊ¢ j ÛĀý ÿx  ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¿v¿½ÿwÊíć  x¾É ÿ

¿½ÿwÊí Ić ĈĉwÅwþÉ ôùwÉ IĈÅwþÉ xĀÅ½ ¡wÞõwÖù

 wă ā½wÆ·½ ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ĈÅ½¾z IĈzĀÅ½ ćwă ā½wÆ·½

 ĈzĀÅ½ óºù Ătv½v ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¾òĉºîĉ Ăz¢Åv)  
 

èĊê´£ Çÿ½ 

IèĊê´£ üĉv ½¹  ćwă½Ā¤íwå ĈÅ½¾z IĈ¬þÅ Ăýv¹ ÀĊõwýj ¢Ą«

 Ăýv¹ ā¿vºýv Ĉ¤åwz ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ĈÅwþÉ xĀÅ½(Folk 

,1980) ¹vºÞ£ I-2  ówýwí ¿v Ì¸Êù ôÍvĀå wz xĀÅ½ ĂýĀúý

  )ºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĈÝ¾å ćwĄõwýwí ¿v MwÒÞz ÿ IĈöÍv ćwă

 ¡wÞõwÖù Ĉ¬þÅ Ăýv¹ wz ÿ ìÊ· û¹¾í ówz¾á Çÿ½ Ăz

 ôÍvĀå0*+  ¾z ĂýĀúý ¾ă āºýwúĊéwz Ä Å ÿ āºÉ ÷w¬ýv Ĉå

 º³ w£ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾£ wz ĂÕĀz¾ù ìõv ćÿ½++,*+  ÷¾ñ

)ºÉ û¿ÿ ¡v½» ā¿vºýv ÀĊõwýj  ¿v ¾£Àĉ½/  #Ã½ ÿ ¢öĊÅ$ Ĉå

 ć¾¤ùÿ½ºĊă Çÿ½ ÃwÅv ¾z ÀĊý(Lewis & McConchie, 1994) 

)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv  ôĊîÊ£ ¡v½» yĊí¾£ ÌĊ¸Ê£ ½ĀÚþù Ăz

I¾òĉºîĉ wz wĄýj ºÍ½¹ ¢{Æý üĊĊÞ£ ÿ Iāºþă¹  üĊz ¡wzĀÅ½+ 

 w£,  óºù ½đĀíwþĊz |ĀîÅÿ¾îĊù ìúí wz ĈåZSM-1001 

ºÉ ĂÞõwÖù)¢Åv ā 
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 ć½v¼òùwý ÿ ¢É½¹ Ăýv¹ ¡v½» ĂÞõwÖù ¢Ą« üĊþ°úă

ûĀÅ¾å ìù ÿ ¾öz ćºþz Ăê{Õ ¿v I¡wzĀÅ½  āºÉ ā¹wæ¤Åv

 )¢Åv üĊĊÞ£ ¢Ą« āºùj ¢Åºz ćwă ā¹v¹ ¢ĉwĄý ½¹

 ÷¾ý ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz wz ÿ ĈÅwþÉ xĀÅ½ ćwă¾¤ùv½w~

½vÀåvExcel-2013   ¾£ ÓĀz¾ù ćwă½v¹Āúý ÿ Ç¿v¹¾~ øĊÅ

¡wzĀÅ½ mÊþù Ĉõwú¤³v ¢·wþÉ ¢Ą« )¢Åv āºÉ  ¹vºÞ£1+ 

 ¹vºÞ£ ÿ IĈõwýwí ¡wzĀÅ½ ¿v Ĉõÿv¾ñ ĂýĀúý.-  ðþÅ ¿v ĂýĀúý

 ¹vºÞ£ ûwĊù üĉv ¿v Ăí Iºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĂêÖþù ćw«¾z ćwă.+ 

 ûvÀĉ½Ē~ |ĀîÅÿ¾îĊù ìúí wz ÿ ĂĊĄ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÜÖêù

 óºùKYOWA-ME-POL2  Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù

¢Åv) þ°úăĊü öÍv Ăýw·¹ÿ½ ¿vĈ v½v¹ Ăíć ¾«ĉûw útv¹ xjĈ  

 

 ¹vºÞ£ ¢Åv2 À¬£ ¹½Āù Ăí I āºÉ ¢Év¹¾z xj ĂýĀúýĉĂ 

ÉĊúĊwĈĉ  ôîÉ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é,À¬£ ½¹ )#ĉĂ ÉĊúĊwĈĉI ĉûĀ 

wăć ºÅĉø Åw¤~ ÿĊø āwò¤Å¹ wzFlame Photometer Corning  I

 āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ ¡wæõĀÅSpectro Photometer Hack DR êz IĊĂ 

£wíĊûĀ ýj ÿ wăĊûĀ ÿ wă þ°úăĊü ùĊûvÀ   óĀö´ù ºùw« ¹vĀù

$T.D.S¤¸Å I#Ĉ $ ôíT.H½ĀÉ I #ć  x¼« ¢{Æý$ ôí

$ #øĉºÅS.A.RÅĀz I#ĊĂö £ĊÅv¾¤ĊûĀ Þ£ĊĊü ¹¾ñĉāº  ½¹ )ºýv

wĄýĉ¢ Þ£ ¢Ą«ĊĊü íĊæĊ¢ ¿½ÿwÊí ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¿vć  Ăê{Õ ¿v

ºþzć ÿĉô Äíwí (Wilcox ,1995)  xj ÛĀý ÿ¿v  ½v¹Āúý

æö£ĊêĈ ~w~Ċ¾  āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾õĀÉ ½v¹Āúý ¿v x¾É ¢Ą« ÿ

)¢Åv 
 

 

 ôîÉ,(  ĈÅwþÉ üĊù¿ ĂÊêý ¿v Ãw{¤év$ ½Ā³ ā¿wz Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ĈÅwþÉ üĊù¿ ĂÊêý ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù,5-0++++  ¢z¾£

 Ăĉ½ºĊ³ ½Ā~ ĈÚÝvÿ ÿ Ĉýv¾Ą£ ćĀöÝ$,.2+wz # ¡v¾ĊĊâ£ J#  ÿ xj ćwă ĂýĀúý ¢Év¹¾z ûwîù ðý½ À{Å ć¿Āõ ówîÉv ûwîù wă ¦ö¨ù

 ôîÉ Ăz ĈzĀÅ½ ćwă ĈõvĀ£ ¢Ą«$ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ĂÞõwÖù ĈzĀÅ½ ćwă ĈõvĀ£,- #)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 
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 ªĉw¤ýÿ ¦´z 

äõv(  ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ĈÅwþÉ xĀÅ½ 

¾òĉºîĉ wz ĈÅwþÉ xĀÅ½ ćwă¾¤ùv½w~ Ów{£½v 

 óÿº«$ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½ ÀĊõwýj ÃwÅv ¾z, ¡v¾ĊĊâ£ I#

 #ôñ ÿ ĂÅwù Ióÿv¾ñ$ ¡wzĀÅ½ ĈöÍv ćwă āÿ¾ñ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

wýwí óĀÕ ½¹ ôîÉ ½¹ ó/  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉöí½ĀÕ Ăz

 ¿v Ĉõÿv¾ñ ¾¤Æz wz ćwă Ăýw·¹ÿ½ ½¹ ĂÅwù Ăz óÿv¾ñ ¢{Æý

ºzwĉ Ĉù Èăwí ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz ¢Å¹đwz (Surian 2002)) 

 ÿ I¢Åv Ĉõÿv¾ñ ¾¤Æz ćv½v¹ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz

 ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ĉå¾Õ ¿v ¹ÿº³$ āºÉ ôú³ ¢åwÆù,4 

ùĀöĊí ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz đwz ¿v I#¾¤ ĈÊăwí ºýÿ½ ¡v½» ā¿vºýv

 )¹½v¹ Ĉõÿv¾ñ ćwă Ăýv¹ ûºÉ ¹¾· ÿ ĈîĊõÿ½ºĊă ĈñºÉ½Ā«

 ½¹ wă Ăýv¹ ć½vºĉw~wý IĈîĊõÿ½ºĊă ÛwÞÉ ¾ĊĊâ£ Iôêý ÿ ôú³ ĈÕ

½¹ yĊÉ Èăwí ÿ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ôùvĀÝ ôzwêù  ¹vº¤ùv

É½¹ Ăýv¹ ¡v½» ôú³ ¡½ºé Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí Ăýw·¹ÿ½ ¢

 ¾§où ôùvĀÝ ¿v ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ üĊĉw~ È¸z ½¹

 óÿº«$ ºý¹¾ñ Ĉù xĀÆ´ù ĈñºýĀÉÀĉ½, ôzwêù½¹ wùv )#

 ÈĉvÀåv ¦Ýwz ĈÝ¾å ćwă Ă·wÉ¾Å ¹ÿ½ÿ ÿ ĈöÎå ćwĄzĒĊÅ

¦Ýwz Ăí āºÉ ôú³ ¡½ºé  Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ ć½v¼òzĀÅ½

)¢Åv āºÉ Ăýw·¹ÿ½ óĀÕ ½¹ ĈÞÑĀù ½ĀÖz Ĉõÿv¾ñ ¢É½¹ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ôîÉ-( A(  JĂêÖþù ½¹ üĊòý½ āÀĊùj Ĉñ¹¾¤Æñ ¿v ĈĉwúýB 5 $ v¾ùĀöòþíCl$ Ĉý½wù ćwÅ¾å ÷¾ý ºý¿wÅ I#MJĈ°ñ Ăĉđ wz # C$ ìĉÁĒ~ ìăj #L#  
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̹̺ 

 

 

 

 

 

ĂýwĊù#Ĉå$ #Ĉå$üĊòýwĊù " ôñ " ĂÅwù " óÿv¾ñ "yĊÉ Ûwæ£½v#¾¤ù$ º{ù w£ ĂöÍwå v#¾¤ùĀöĊí$ ĂýĀúý 

0*/( +.*/( ,,*+ 3.*2 +1*4- / -,++ + , 

.*.( 3.*-( ,2*+ 33*,, 4/*32 3*. ,42+ 0*, . 

-0*.( 3-*-( -1*, 4/*,. 3,*3/ 1*. ,4.+ 4*- 0 

-*.( 01*-( +,-*+ 11*,1 -2*3. 0*. ,33, .*/ 2 

-*.( /0*+( -*+ 0.*,4 40*24 .*. ,30+ 4*0 4 

-*-( 3*,( 4,*+ +4*-. 41*20 -0*. ,3,4 0*2 ,, 

20*,( /.*,( 0*, 4.*-2 12*2+ ,,*. ,242 4 ,. 

-( ,,*-( -1*, -0*-3 /2*2+ ,*. ,220 1*,+ ,0 

1*,( -*,( -*, 21*.. ,*10 43*- ,2/+ ,*,- ,2 

.*,( ,( +/*- ,,*./ 3*1. 4-*- ,2,+ ,/ ,4 

,( +-*,( .*+ 3,*.1 30*1- 30*- ,13+ .*,0 -, 

,( 11*+( 0/*, 3.*/+ 1,*02 24*- ,10+ 0*,1 -. 

20*+( 11*+( 0*, 23*// 21*0. 13*- ,1,+ 4*,2 -0 

0*+( 0*+( 4*- 3-*/0 -4*0, 1+*- ,03+ /*,3 -2 

ĂĉĀýw§ ćwă Ĉýwí  ā¹¾·  ÿ ìõw£ I¢ĊÆöí$

#üăj ºĊÆív ćwă 

üĉ½»j ćwă ðþÅ ā¹¾·  ðþÅ ā¹¾·

ćwă ĈzĀÅ½ 

vº{ù ¿v ĂöÍwå ĂýĀúý 

,+ 2/ ,1 + , 

,- 2/ ,/ 0*, . 

,+ 21 ,/ 4*- 0 

,. 20 ,- .*/ 2 

3 22 ,0 4*0 4 

,+ 3+ ,+ 0*2 ,, 

,- 23 ,+ 4 ,. 

3 3- ,+ 1*,+ ,0 

,+ 3+ ,+ ,*,- ,2 

,+ 3, 4 ,/ ,4 

,+ 3. 2 .*,0 -, 

3 3- ,+ 0*,1 -. 

,+ 3+ ,+ 4*,2 -0 

,- 3- 1 /*,3 -2 

-*,+ 31*23 0.*,+ ((( üĊòýwĊù 

 óÿº«,( ½Ā³ ā¿wz ĈöÍv ówýwí ¡wzĀÅ½ ÀĊõwýj ªĉw¤ý ÿ IāºÉ ¢Év¹¾z ĈzĀÅ½ ćwă ĂýĀúý ûwîù ¡wÎ¸Êù 

óÿº«-(  üĊz ¡wzĀÅ½ ĈÅwþÉ ðþÅ yĊí¾£+  w£, ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ IºÍ½¹ yÆ³ ¾z Ĉå 
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̹͈ 

 

 

 

 

 

 ĈýwĊù ćwĄÊ¸z ½¹ Ĉõÿv¾ñ Ăz ćv ĂÅwù ćwă ā½wÆ·½ ¾ĊĊâ£

 Ăí I¢Åv ûwĉ¾« ¡ºÉ ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ ¿v Ĉíw³ Ăýw·¹ÿ½

þÉwz Ĉù wĄýj üĉ¾£¾§où ¿v ½Āí¼ù ôùvĀÝ)º ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 óÿº«.  ôîÉ ÿ.  ¢Å¹ đwz ½¹ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

  óÿv¾ñ ûvÀĊù Ăýw·¹ÿ½+1*4-  ½¹ ûvÀĊù üĉv Ăí ā¹Āz ºÍ½¹

 Ăz Ăýw·¹ÿ½ ºþz ô´ù-4*0, )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹ 

ýv ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹đwz ½¹ óÿv¾ñ ā¿vº

 ¿v ÈĊz Ăí Iā¹Āz wă ô{~ Ăz ÓĀz¾ù3+  ôzwêù ½¹ )¢Åv ºÍ½¹

  ¢Å¹đwz ½¹ ĂÅwù ûvÀĊù Ăîĉ½ĀÖz IĂ¤åwĉ ÈĉvÀåv ĂÅwù ûvÀĊù

3.*2   Ăz ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz ÿ Iā¹Āz ºÍ½¹3-*/0  ºÍ½¹

  üĊz Ĉöñ ¡wzĀÅ½ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv+  w£.  ûwÅĀý ½¹ ºÍ½¹

½ IĈtÀ« ¾ĊĊâ£ ºþ¯ ¿v ¾Ċá Ăí I¢Åv ¹Ā· ¿v v½ ĈÎ·wÉ ºýÿ

ûĀÅ¾å ìù ÿ ¾öz   ìõĀå  óÿv¾ñ ¢{Æý

 ĂÅwù Ăz$"# 

 ĂÅwù$"#  óÿv¾ñ$"# ĂöÍwå  ¿v

lº{ù 

#¾¤ùĀöĊí$ 

ā½wúÉ 

ýĂýĀú 

 óÿv¾ñ óÿv¾ñ 20*,, 3.*2 +1*4- + , 

 ĂÅwù Ĉúí wz óÿv¾ñ óÿv¾ñ /+*2 33*,, 4/*32 0*, . 

 ĂÅwù Ĉúí wz óÿv¾ñ óÿv¾ñ +3*1 4/*,. 3,*3/ 4*- 0 

 ĂÅwù Ĉúí wz óÿv¾ñ óÿv¾ñ 44*/ 11*,1 -2*3. .*/ 2 

 ĂÅwù Ĉúí wz óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ +4*/ 0.*,4 40*24 4*0 4 

úí wz óÿv¾ñ ĂÅwù Ĉ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ -4*. +4*-. 41*20 0*2 ,, 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ 0.*- 4.*-2 12*2+ 4 ,. 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ /4*- -0*-3 /2*2+ 1*,+ ,0 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ 4.*, 21*.. ,*10 ,*,- ,2 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ 32*, ,,*./ 3*1. ,/ ,4 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ 2+*, 3,*.1 30*1- .*,0 -, 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ /,*, 3.*/+ 1,*02 0*,1 -. 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ -+*, 23*// 21*0. 4*,2 -0 

ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ ,-*, 3-*/0 -4*0, /*,3 -2 

óÿº«.( wÅwþÉ ¡wzĀÅ½ ÛĀý ÿ ¡v½» ºÍ½¹Ĉĉ wÅv ¾z ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ½¹ āºÉ½v¼òùwý Ãć ìõĀå $,43+I#  ìù ÿ ¾öz ÿ

 ûĀÅ¾å$,444)# 
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̹͉ 

 

 Ăz óÿv¾ñ ¢{Æý ¢Å¹đwz ½¹ üĉv¾zwþz )ºă¹ Ĉúý ûwÊý

 ¿v ĂÅwù20*,,  Ăz ºÍ½¹,-*, üĉv Ăí Ă¤åwĉ Èăwí ºÍ½¹

 ¾z Ăîĉ½ĀÖz I¢Åv ½v¼ñ ¾Ċ§m£ ¡wzĀÅ½ ÛĀý ½¹ ¹Ā·

 ìõĀå ćºþz Ăê{Õ ÃwÅv(Folk, 1980)I  

 ½¹ ćv ĂÅwù óÿv¾ñ w£ óÿv¾ñ ¿v ¡wzĀÅ½ ¢Å¹đwz ½¹

â£ ¢Å¹ üĊĉw~ Ăz ¡v½» ĈñºýĀÉÀĉ½ µ¾ý )ºzwĉ Ĉù ¾ĊĊ

 Ăz Ô{£¾ù ûvĀ£ Ĉù v½ IĂýw·¹ÿ½ ¢Å¹ üĊtw~ ã¾Õ

 #½vºĉw~wý ćwĄĊýwí ÿ ðþÅ ā¹¾·$ ¡wÞÖé ć½vºĉw~wý

 óÿº«$- ĈñºÉ½Ā« ÿ Iôêý ÿ ôú³ ĈÕ wĄýj ÈĉwÅ ÿ #

)¢Æýv¹ ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz ĈîĊõÿ½ºĊă  ºÍ½¹ ÈĉvÀåv

zwêù ½¹ ÿ I#Ã½ ÿ ĂÅwù$ Àĉ½ Ăýv¹ ¡v½» Ĉý¿ÿ Èăwí ô

 ã¾Öz #óÿv¾ñ$ ¢É½¹ Ăýv¹ ¡v½» ¡wzĀÅ½ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹

 ¢Åv āºĉ¹¾ñ üĊòýwĊù ÿ ĂýwĊù Èăwí ¦Ýwz I¢Å¹ üĊĉw~

 ôîÉ$/)# 

  ½¹ ºþÉwz Ĉù ¢{¨ù û½wê¤ùwý wă ĂýĀúý yöáv Ăîþĉv ¢öÞz

 Ĉù üĊòýwĊù ¿v ¾¤úí ĂýwĊù ÿ IĂýwĊù ¿v ¾¤úí wúý ¢õw³ üĉv

¬£ Ĉþ´þù ćÿ½ ½¹ ĂýwĊù ½vºêù üĊþ°úă )ºÉwz ½¹ ĈÞú

 ĂÖêý0+  ¡v½» ā¿vºýv Ĉñºþív¾~ ÿ IĂ¤å¾ñ ½v¾é ºÍ½¹

 ÃwÅv ¾z v¼õ )¢Åv #óĀýv¾ñ ÿ ô{~ ôùwÉ$ óvºúĉwz yöáv

 ĂýwĊù ¿v wă ĂýĀúý ÷wú£ üĊòýwĊù IāºÉ øÅ½ ćwă½v¹Āúý

þĊúă )¢Åv ¾¤ñ½Àz¢Å¹ üĊtw~ ã¾Õ Ăz ¢Å¹đwz ¿v ½ĀÖ 

 üĊòýwĊù üĊz ãĒ¤·v ÿ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ĈñºýĀÉÀĉ½ ûvÀĊù

Ċùÿ ìĉ¹Àý wz üĉv¾zwþz )ºzwĉ Ĉù Èăwí #Ĉå yÆ³¾z$ Ăýw

 üĊĉw~ ã¾Õ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¬Ċ¤ý IĂýwĊù Ăz üĊòýwĊù ûºÉ

 Ĉù Èăwí Ăýv¹ Àĉ½ Ăz Ăýv¹ ¢É½¹ ¡wzĀÅ½ ¢{Æý I¢Å¹

 )ºzwĉ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ¿v ĈñºÉ½Ā«

 óÿº«$ ¢Åv ¡wzĀÅ½/ )# 

¿v I¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz ¢Å¹đwz ¿v ĂýĀúý ĈñºÉ½Ā« 

 v¾ĉ¿ )ºÉwz Ĉù  ¾ĊĊâ£ ½¹ ºz ½wĊÆz w£ ÔÅĀ¤ù ĈñºÉ½Ā«

 ¾z ÿ āºÉ Ă¤Åwí ô{~ ºÍ½¹ ¿v ½Ā³ ā¿wz ºþz ¢úÅ Ăz

 wă ĂýĀúý yöáv Ĉöí½ĀÖz )¢Åv āºÉ ā¹ÿÀåv ĂÅwù ºÍ½¹

 ûwù¿ û¹Āz āw£Āí ûj ¢öÝ Ăí ā¹Āz ºz ĈñºÉ½Ā« ćv½v¹

 ¦Ýwz Ăí IćÁ¾ýv ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ÿ Iôú³

Å½ ÷lĀ£ ć½v¼òzĀÅ½ ¢É½¹ Ăýv¹ ÿ Àĉ½ Ăýv¹ ¡wzĀ

 )¢Æýv¹ Iāºĉ¹¾ñ IĈõÿv¾ñ ¡wzĀÅ½ āºúÝ ½ĀÖz

$ ºz Mw¤{Æý ĈñºÉ½Ā«3.+*,  )ºý½v¹ #Ĉå 

 üĊĉw~ ¢úÅ Ăz ¢Å¹đwz ¿v ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½

$ ºz ½wĊÆz ĈñºÉ½Ā« ¿v I¢Å¹,..*-  Ăz #Ĉå

$ ºz ĈñºÉ½Ā«,-0*,  ¿v ĈÉwý Ăí Iºzwĉ Ĉù ¾ĊĊâ£ #Ĉå

 ÿ óÿv¾ñ ºÍ½¹ Èăwí ºÉwz Ĉù ĂÅwù ûvÀĊù ÈĉvÀåv

ôîÉ$A 0 )# 

 ĈúĊÅ¾£ ½v¹Āúý ¿v ĈñºÉ ªí ¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ ¢Ą«

 ìõĀå Üùw«(Folk ,1980) ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv I

 óÿº«$/ ôîÉ JB0 I¹¹¾ñ Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă )#

 Ăí IºþÉwz Ĉù ¢{¨ù ĈñºÉ ªí ćv½v¹ wă ĂýĀúý yöáv

{Æý Àĉ½ Ăýv¹ ¡v½» ć¹wĉ¿ ½vºêù ¹Ā«ÿ Ăz ûvĀ£ Ĉù ¢

 ¹ÿº³ ½¹ wă ĂýĀúý ÷wú£ ĈñºÉ ªí ÔÅĀ¤ù )¹v¹-0.*+ 

 IĈzĀÅ½ ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ )¢Åv #¢{¨ù ĈñºÉ ªí$

 ówýwí óĀÕ ½¹ Ăí ĈñºÉ ªí ÿ ĈñºÉ½Ā« ûĀ°úă

 ćwă Ă·wÉ ¾Å ¹ÿ½ÿ ¿v ĈÉwý đwú¤³v I¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv

 ðþÅ ¡v¾ĊĊâ£ üĊþ°úă ÿ IĈöÍv Ăýw·¹ÿ½ Ăz ĈÝ¾å

)¢Åv ĈÅwþÉ 

 ĀÖz ĈñºĊÊí ¾¤ùv½w~$ ÔÅĀ¤ù āºúÝ ½4/1*+ I¢Åv #

 ówýwí óĀÕ ½¹ ¡v½» ĈñºÉ½Ā« ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý Ăí

 Ăz wĄýj ¡wzĀÅ½ ¹ÿ½ÿ ÿ ĈÝ¾å ćwă Ăăv¾zj ¹ÿ½ÿ )¢Åv

 āºĉ¹¾ñ çĀå ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ĈöÍv ówýwí

 ôîÉ$ )¢ÅvC0)# 
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̹͊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ.(  I½Ā³ ā¿wz ĈöÍv ówýwí ½¹  ĈzĀÅ½ ¡v½» Ĉý¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£A Ióvÿv¾ñ #B IĂÅwù #C yÆ³¾z ĂöÍwå Ĉêåv ½Ā´ù$ ôñ #

#)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¡v½» Ĉý¿ÿ ºÍ½¹ ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ ¾¤ùĀöĊí 

 

 ôîÉ/(  üĊòýwĊù ćwă¾¤ùv½w~ ĈõĀÕ ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý $A$ ĂýwĊù ÿ I#B yÆ³ ¾z ĂöÍwå Ĉêåv ½Ā´ù$ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½ #

#)¢Åv Ĉå yÆ³ ¾z ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ I¾¤ùĀöĊí 
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̹̾ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĈzĀÅ½ ćwă Ăýv¹ yĊí¾£ 

 ôîÉ$ ĂêÖþù ĈÅwþÉ ðþÅ yĊí¾£ Ăz Ă«Ā£ wz, ćwă āÀĊùj I#

ĈzĀþ« È¸z ½¹ üĊòý½  ½¹ IĂ¤Év¹ ć¾¤ÊĊz Ç¾¤Æñ

 ĂÑĀ³ ¢Å¹đwz È¸z ½¹ Ĉîăj ćwă ðþÅ ĂîĊ£½ĀÍ

 ćÿ½ ¾z āºÉ ÷w¬ýv Ĉåv¾ñÿ¾¤~ ¡wÞõwÖù )ºý½v¹ Ç¾¤Æñ

 ûwÊý IĂýw·¹ÿ½ ÔÅĀ£ āºÉ ôú³ ĈzĀÅ½ ¡wÞÖé Ĉ·¾z

ôîÉ$ ºÉwz Ĉù mÊþù ćÁĀõĀ¤Ċõ ÛĀý āºþă¹1 üĊþ°úă )#

ćv ĂÅwù ¡wzĀÅ½ $+   w£,  |ĀîÅÿ¾îĊù ìúí wz v½ #Ĉå

wþĊz ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ā¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ½đĀí.  üĉ½»j āÿ¾ñ

 ìăj ðþÅ$ ĈzĀÅ½ I#¢Ċñ½Āz¿½wă I¢Ċ£ÿºĉ¾~ Mw£ºúÝ$

ĈñºÉ½Ā«   (ůI) ĈñºĊÊí (KG) ĈñºÉ ªí (SKG) ĂýĀúý ā½wúÉ 

 ĈæĊÍĀ£  Ĉå  ĈæĊÍĀ£ Ĉå ĈæĊÍĀ£ Ĉå 

ºz 30/*, āºĊÊí -4+*, ¢{¨ù ĈöĊ· /32*+ , 

ºz 3-,*, ÔÅĀ¤ù +04*, ¢{¨ù ĈöĊ· /.,*+ . 

 ½wĊÆzºz ,..*- āºĊÊí ,41*, ¢{¨ù ĈöĊ· /-.*+ 0 

 ½wĊÆzºz ,./*- üĄ~ 3,4*+ ¢{¨ù ĈöĊ· .4.*+ 2 

ÔÅĀ¤ù 4.4*+ üĄ~ 3,4*+ ¢{¨ù ĈöĊ· 0+4*+ 4 

ºz 23/*, ÔÅĀ¤ù 431*+ ¢{¨ù --2*+ ,, 

ºz 442*, āºĊÊí ,03*, ¢{¨ù ,0.*+ ,. 

 ½wĊÆzºz 12-*- üĄ~ 3,4*+ û½wê¤ù +.-*+ ,0 

 ½wĊÆzºz ,./*- üĄ~ 21*+ ¢{¨ù -1,*+ ,2 

 ½wĊÆzºz -.0*- üĄ~ 3.*+ ¢{¨ù -+4*+ ,4 

ºz 13*, üĄ~ 30*+ û½wê¤ù +0.*+ -, 

 ½wĊÆzºz /2.*, üĄ~ 144*+ ¢{¨ù ,21*+ -. 

ºz 1/0*, ÔÅĀ¤ù ++,*, ¢{¨ù ,-3*+ -0 

ºz ,-0*, ÔÅĀ¤ù 401*+ û½wê¤ù +2,*+ -2 

ºz 3.+*, ÔÅĀ¤ù 4/1*+ ¢{¨ù -0.*+ üĊòýwĊù 

óÿº«/( ÍĀ£Ċä æ£ ÿĊ¾Æ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½ Ĉ¤åwz ćwă¾¤ùv½w~ 
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̹̿ 

 

 ćwă ā¹¾· ÿ ìõw£ I¢ĊÆöí$ ¾òĉ¹ ćwă Ĉýwí ÿ #ìĉÁĒ~

 óÿº«$ ºýºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ #üăj ºĊÆív-)#  

 ćwă ðþÅ ā¹¾· wă óĀýv¾ñ üĉ¾¤úĄù ¢Å¹đwz ¢úÆé ½¹

ĊõĀĊåv ìĉ¿wz çĀå ÿ ìĉ¿wz ¿v ÈĊz wz Ĉ¤2/  È¸z IºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉîăj,1  I¢ĊÆöí ºþýwúă ¾òĉ¹ ćwă Ĉýwí ÿ ºÍ½¹

 ÀĊý üăj ºĊÆív ćwă ā¹¾· ÿ ìõw£,+   )ºþÉwz Ĉù ºÍ½¹

 IĂ¤åwĉ ¾ĊĊâ£ Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ wă óĀýv¾ñ ûvÀĊù

 ¿v ÈĊz üĉ½»j ćwĄòþÅ ā¹¾· Ăîĉ½ĀÖz3-  Ĉîăj IºÍ½¹1 

 ¹ÿº³ ½¹ ĂĉĀýw§ wă Ĉýwí ÿ ºÍ½¹,- ¹ ªĉw¤ý )ºþÉwz Ĉù ºÍ½

 Iówýwí óĀÕ ½¹ ¡wzĀÅ½ āºúÝ Ăí ¢Åv ûj ¾òýwÊý ôÍw³

 üĊòýwĊù wz ìĉ¿wz çĀå ÿ ìĉ¿wz mÊþù31*23  IĂ¤Év¹ ºÍ½¹

¢Åv ĂêÖþù ½¹ wă ðþÅ ÛĀý üĉv Ĉñ¹¾¤Æñ ¿v ĈÉwý Ăí 

 ôîÉ$2 )# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ0( $ ĈñºÉ½Ā« J½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¡wzĀÅ½ Ĉ¤åwz ćwă¾¤ùv½w~ ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹ĀúýA ĈñºÉ ªí I#$B$ ĈñºĊÊí I#C I#

#)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ü¤ù Ăz ¾¤ÊĊz ²ĊÑĀ£ ¢Ą«$ )¢Åv ¾¤ùĀöĊí yÆ³ ¾z óĀÕ Ĉêåv ½Ā´ù 
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ĈzĀÅ½ ćwă ā½wÆ·½ 

 ¸ÊùĂÎ ā½wÆ·½ ćwă  IĈzĀÅ½ ĂÝĀú¬ù ìĉ ĈòþÅ ćwă

 āĀ´ý ÿ ìĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă Ôĉv¾É üĊĊÞ£ ćv¾z ½wĊÞù üĉ¾¤Ąz

ºýĀÉ Ĉù xĀÆ´ù xĀÅ½ ówê¤ýv (Zongkui, 2009) )

ā½wÆ·½ Ĉù v½ ĈòþÅ ćwă  ćwăº³vÿ ¹Ā«ÿ ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£

Ăĉđ Ăþùv¹ ÿ ĈzĀÅ½ ć½w¤·wÅ ćwĄĊñÂĉÿ wz āºÉ ćºþz  

¸Ñ I¡v½» ā¿vºýv ¿v ć¹ÿº´ùĂĉđ ¢ùw  ÌĊ¸Ê£ Ĉ¤³ ÿ wă

 ¹¾í äĊÍĀ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ Iðý½ ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ wĉ ¢åwz

(Miall , 1996) ) 

 

 

 ôîÉ1(  ¢õw³ ½¹ Ăí ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ ćwĄòþÅ ¿v Ĉ·¾z Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£XPL   )¢Åv āºÉ ĂĊĄ£

$A  I½v¹wýwîýÿ¾£ĀzĀöñ ûĀ¤ÆíÿB  I¢ĊþĊ¤ýw~¾Å #CÖ· ā¿vºýv$ ÿ¾zwñ üĉĀĊõv # ÃwĊêù ÓĀ, #)¢Åv ¾¤úĊöĊù 
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 ówĊù ćºþz øĊÆê£ ÃwÅv ¾z(Miall 1996, 2000)I  óĀÕ ½¹

 ĂÅwù IĈõÿv¾ñ ćv ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ĂÅ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½

Å¹ üĊĉw~ Ăz ¢Å¹đwz ¿v Ăí IāºÉ ĈĉwÅwþÉ Ĉöñ ÿ ćv Ăz ¢

 ā½wÆ·½ āºúÝ ¢Å¹đwz ½¹ Ăîĉ½ĀÖz )ºýv āºÉ ôĉº{£ ¾òĉºîĉ

 ĂÅwù ā½wÆ·½ Ăýw·¹ÿ½ ĂýwĊù ½¹ wùv Iā¹Āz Ĉõÿv¾ñ ÛĀý ¿v wă

 ÛĀý ¿v yõwá ā½wÆ·½ I¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ ÿ I¢Åv yõwá ćv

 ¿v øÝv Ăýw·¹ÿ½ ćwĄÊ¸z ¿v ìĉ ¾ă ½¹ Ă¯¾ñ )¢Åv Ĉöñ

 ćwă ā½wÆ·½ ¢Å¹ üĊĉw~ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ĂýwĊù I¢Å¹đwz wz ¾òĉ¹

 )¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý Ĉ¬ĉ½º£ IĈÅºÝ ¡½ĀÎz yõwá ā½wÆ·½

 Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ đwú¤³v äö¤¸ù ćwă ā½wÆ·½ ½ĀÒ³

)¢Åv āºÉ ¥¹w³ ć½v¼òzĀÅ½ 

 ôùwÉ Ĉõÿv¾ñ ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù/  ā½wÆ·½ Gmm, 

Gmg, Gh ÿGt ôùwÉ ćv ĂÅwù ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù I- 

 ā½wÆ·½Sh  ÿSl ôùwÉ Ĉöñ ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ÿ I. 

Æ·½ ā½w Fl, Fr ÿFm  )¢Åv 

Ĉõÿv¾ñ ćwă ā½wÆ·½ 

 ā½wÆ·½Gh Ăĉđ wz û¹ÿÀåv Ăýv¹ óÿv¾ñ$ #Ĉêåv ćºþz5  

 º³ w£ Ăýv¹Àĉ½ óÿv¾ñ ¡v½» ¿v ā½wÆ·½ üĉv ĈöÍv yõwé

 ¾Öé Ăz Ĉ£v½»-0 Ĉ¤ýwÅ  ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ ¾¤ù

 ¾òĉºîĉ Ăz ¾£Àĉ½ ¡v½» ¿v ôîÊ¤ù ÿ ¢ÆÅ ĈýwúĊÅ

āºĊ{Æ¯ ĉv üĉ¾ĉ¿ È¸z )ºýv ¾z ÿ ā¹Āz ÈĉwÅ¾å ā½wÆ·½ ü

 ā½wÆ·½ ćÿ½Gmm  ½¹ ¡wÞÖé āºúÝ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é

 ûwĉ¾« ĂýwÊý Ăí Ă¤Év¹ ûĀĊÅwîĉ¾{úĉv ìĉ¾zwå ā½wÆ·½ üĉv

 )ºý½v¹ āºĊÊí ¢õw³ ā½wÆ·½ üĉv ¾¤ÊĊz )ºÉwz Ĉù Ăå¾Õ ìĉ

 ćv ĂÅwù ćv ā½wÆ·½ ¿v Ĉĉwă Ăýwz¿ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹Sh  ½¹

¢Åv āºÉ Ă¤ÊĄý ā½wÆ·½ üĉv ûwĊùôîÉ$ )A3 üĉv  )#

 āºÉ ĈĉwÅwþÉ Ĉõÿv¾ñ ćwă ā½wÆ·½ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ā½wÆ·½

 ĈzĀ· ĈñºĊtwÅ ćv½v¹ ¡wÞÖé ÿ Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz ĈñºÉ½Ā«

ûwÊý ćv ĂÅwù ćwă Ăýwz¿ ¹Ā«ÿ )ºþÉwz Ĉù  ćÁ¾ýv ¾ĊĊâ£ ąºþă¹

Ĉù wĄýj ôĊîÊ£ ûwù¿ ½¹ ûwĉ¾« ¡ºÉ ÿ  ĈñºÉ½Ā« )ºÉwz 

Ă¤ÊĄý ¿v Ĉíw³ āºĊĉwÅ ¡wÞÖé ÿ xĀ· w¤{Æý  üĉv ûºÉ

 ûºÉ ówz¾á ôÍw³ ÿ IĂýw·¹ÿ½ ĈõĀÕ ¾¤Æz ½¹ ¡wzĀÅ½

 ¢Åv āºýwù ćw«¾z ¡wzĀÅ½(Miall , 1996) ) ā½wÆ·½Gmm 

Ăê{Õ wz ûÿÀåv Äîĉ¾£wù óÿv¾ñ$ ā¹Ā£ ćºþz 5#ćv ā½wÆ·½ üĉv

ôîÉ2(  Ĉzj Ówêý Iüĉ½»j ćwĄòþÅ Àù¾é Ówêý Iā½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ üĊĉw~ ã¾Õ Ăz wă óĀýv¾ñ ĈÅwþÉ ðþÅ ¡v¾ĊĊâ£

 ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ ¾¤ùĀöĊí yÆ³ ¾z ĂöÍwå Ĉêåv ½Ā´ù$ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¾òĉ¹ ćwĄĊýwí Ĉõw·Ā£ āwĊÅ ¾ĉvÿ¹ ÿ ĈzĀÅ½ ćwĄòþÅ

ù ûwÊý v½ Ĉý¿ÿ ºÍ½¹#)ºă¹ Ĉ 
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̸̺ 

 

 ćv ā¹Ā£ ¢õw³ Ăí ¢Åv ĈúĊ¸Ñ ¡wê{Õ āºþă¹ Èĉwúý

 ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Äîĉ¾£wù ¿v āºúÝ ½ĀÖz ÿ Ă¤Év¹

Æ·½ üĉv ćwÒå Ĉöñ ÿ ćv ĂÅwù Àĉ½ Ăýv¹ ¡wzĀÅ½ Iā½w

 ºéwå ¡wzĀÅ½ üĉv )ºýv ā¹¾í ¾~ v½ Ĉõÿv¾ñ ćwă Ăýv¹ üĊz

 ÿ äĊÞÑ ½wĊÆz ĈñºÉ½Ā« ćv½v¹ )¢Åv ćºþz Ăĉđ

 ôêý ÿ ôú³ āºþă¹ ûwÊý Ăí Iā¹Āz Ă¤¸ĉ½ øĄz ûwú¤·wÅ

 ā½wÆ·½ üĉv ¢ùw¸Ñ )ºÉwz Ĉù mÊþù Ăz ìĉ¹Àý ÿ āw£Āí

 ¿v0+  w£3+ â£ ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ ÀĊý wă óÿv¾ñ ā¿vºýv )¢Åv ¾ĊĊ

 Ĉù ½v¹ Ăĉÿv¿ MĒùwí ÿ ā¹Āz ¾ĊĊâ£ ½¹ ½ºõĀz w£ óĀýv¾ñ ¿v

 ôîÉ$ ºþÉwzA3 ĂêÖþù üĉv ½¹ ā½wÆ·½ üĉv ôĊîÊ£  )#

Ĉù ówýwí ½¹ ºývĀ£ ówîÉv ÿ wăºÅ Iwă  Ăĉđ  ÿ Ĉõÿv¾ñ ćv

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉöê§ ĈzĀÅ½ ćwĄýwĉ¾« ¿v ôÍw³ ówîÉv

ºÉwz (Blair & McPherson,  1999))    

 ā½wÆ·½Gmg Ăê{Õ wz ûÿÀåv Äîĉ¾£wù óÿv¾ñ$  ćºþz

5#Ĉ¬ĉ½º£  Ăí āºÉ ôùwÉ v½ Ĉ£wê{Õ ā½wÆ·½ üĉv

 ć¾¤ÊĊz Ĉývÿv¾å ¿v wă Ăýv¹ Ăz ¢{Æý ûj Äîĉ¾£wù

 ¿v wă ā½wÆ·½ ćv ¢ùw¸Ñ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z0+  Ĉ¤ýwÅ

 ÿ ā¹Āz āºÉ ¹¾ñ ĂúĊý ćv½v¹ wă Ăýv¹ )ºþí Ĉúý ¿ÿw¬£ ¾¤ù

ôzwí w£ óĀýv¾ñ ¿v  ½¹ yõwá ĈzĀÅ½ ¢·wÅ )¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹

 ½¹ Ăîĉ½ĀÖz I¢Åv ówù¾ý Ĉ¬ĉ½º£ ćºþz Ăê{Õ ā½wÆ·½ üĉv

  ā½wÆ·½ Ăz ĈzĀÅ½ ĈõvĀ£ ¾ăSh  ôîÉ$ ¹¹¾ñ Ĉù ø¤·

B3 ā½wÆ·½ wz ĂzwÊù ĈÖĉv¾É ½¹ ā½wÆ·½ üĉv)#Gmm 

 )¢Åv ûwĉ¾« ¡½ºé ½¹ wă ûj ¡ÿwæ£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ôĊîÊ£

(Deynouxa et al., 2005)  ÿ(Rengers & Wohl,  2007) 

 üĉv ½¹ Ĉ¬ĉ½º£ ćºþz Ăê{Õ ôĊîÊ£ ¢öÝ Ăí ºýºê¤Þù

 Ăz ¢{Æý xĀÅ½ ôú³ ûwĉ¾« ¡½ºé û¹Āz üĊĉw~ Iā½wÆ·½

 ā½wÆ·½Gmm Èýv½wîúă ÿ ûÿ½wù )¢Åv (Marwan et 

al., 2009) ā½wÆ·½ Ĉývÿv¾å ¢öÝ ÀĊý  óÿv¾ñ ćwă

ā½wÆ·½ ÿ ûÿÀåv Äîĉ¾£wù  wz ûÿÀåv Ăýv¹ óÿv¾ñ ćwă

½ äĊÞÑ ĈñºÉ½Ā« ½¹ ĈzĀÅ½ ½wz µ¾ý û¹Āzđwz Ăz v

xĒĊÅ  ¢{Æý ìÊ· èÕwþù ½¹ Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz ćwă

Ĉù  ā½wÆ·½ Ăí yĊ£¾£ üĉºz )ºþă¹Gmm  ĂêÖþù üĉv ½¹

 ¢öÝ üĊúă Ăz ÿ āºÉ Ă¤Év¼ñ ćw«¾z ¾¤Þĉ¾Å Ĉýwĉ¾« ½¹

 ā½wÆ·½ ĂîĊ£½ĀÍ ½¹ I ¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ćv ā¹Ā£ ôîÉ

Gmg  ¡½ĀÎz ćÁ¾ýv ÈĉvÀåv wĉ ÿ Èăwí ¾Õw· Ăz

ºÉwz Ĉù Ĉ¬ĉ½º£ ćºþz Ăê{Õ ćv½v¹ I¢·vĀþîĉ  5ów¨ù$

ýwÖöÅ½Ā~ÿ Ĉ ÞùĊþĈ ²õwÍ  I,.4,)# 

 ā½wÆ·½Gt Ăĉđ ćv½v¹ óÿv¾ñ$ 5#Ĉêåv ćºþz ½¹ ā½wÆ·½

 )¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ ¢Å¹ đwz È¸z

 )¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹ ôzwí w£ óĀýv¾ñ ¿v āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡wÞÖé

ā½ĀÖz v½ ¡v½» üĊz āºþþí¾~ ûwúĊÅ  ā¹Āúý ¾~ ĂÅwù āºúÝ

 ûwĊz Ăí Iºý½v¹ Ĉò¤åwĉ ¢Ą« ¡wÞÖé ¿v ć½wĊÆz )¢Åv

 ôîÉ$ ¢Åv Ăýw·¹ÿ½ ôêý ÿ ôú³ ĈÕ ¢ÆÊý Ă£ āºþþí

C3 ¿v ÜÕwê¤ù ÛĀý ā½wÆ·½ üĉv ½¹ āºúÝ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ )#

 )¢Åv ãv¾£ ÛĀý 

 Ĉù wă ówýwí āºþþí ¾~ ¡wzĀÅ½ ÛĀý üĉv Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz

 ºþÉwz(Miall ,  1996)I ¾z ½¹ v¼õ ûj ¢ùw¸Ñ wĄ¤úÆé Ĉ·

 ¿v ÈĊz Ăz0*,  wă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă üĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ )ºÅ½ Ĉù

 ¡wýwĉ¾« āºþă¹ ûwÊý Ăí ā¹Āz ĈÊĉwÅ¾å üĉ¾ĉ¿ Ăĉđ wz

)ºÉwz Ĉù ¹ºÞ¤ù ćv ĂÅwù ćwă ā½wÆ·½ ÛĀý üĉv

ā½wÆ·½ Ăýw·¹ÿ½ ćwĄú¤ÆĊÅ ½¹ wă  ôêý ÿ ôú³ ôÍw³ Ićv

 ºýĀÉ Ĉù ôĊîÊ£  IĈöê§ ÿ ĈÊÊí ćwĄýwĉ¾« ÔÅĀ£ ĂÅwù

(Miall , 1996))  üĉv ½¹ ćv Ăĉđ ówîÉv ćÁĀõĀå½Āù

 Iûwĉ¾« èúÝ I¡v½» ā¿vºýv ûĀ°úă ĈöùvĀÝ Ăz ā½wÆ·½

 ówĊÅ ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ ûwĉ¾« Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ Iûwĉ¾« ¢Ý¾Å

¹½v¹ Ĉò¤Æz (Miall 1996, 2000)ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù )  ćwă

ĂÅwù Ĉù v½ ćv ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£  ĈñºÉ¾~ ûĀ¯ Ĉæö¤¸ù ćwă

±ĀÖÅ ćÿ½ Üú¬£ Iówýwí  Ĉ{ýw« ówù¾ý ¡¾«wĄù ÿ Ĉ{ýw«

 ¹Āúý ¾ĊÆæ£ ÿ āºăwÊù ¹ÿ½(Patrico et  
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 ôîÉ3(  JĂýw·¹ÿ½ ¢Å¹đwz Ăz ÓĀz¾ù ówýwí äö¤¸ù ćwă È¸z ½¹ ½Ā³ ā¿wz Ăýw·¹ÿ½ Ĉõÿv¾ñ ćwă ā½wÆ·½ ÛvĀývA Ĉõÿv¾ñ ćwă ā½wÆ·½ #Gmm  ÿGh ćv ĂÅwù ā½wÆ·½ Ăí ISh 

 ā½wÆ·½ āv¾úă Ăz ćv Ăýwz¿ ¡½ĀÎzGhûwĉ¾« ¢Ą« āºþă¹ ûwÊý Ăí IûĀĊÅwîĉ¾{úĉv ìĉ¾zwå ðý½ Àù¾é ćwĄýwîĊ~ I  IÀù¾é ĈÒĊz ô·v¹ #ìĉÁwù$ ÃwĊêù ā¿vºýv )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¢Åv-- 

$ ĈÊĉwÅ¾å ²ÖÅ )¢Åv ¾¤úĊ¤ýwÅE.S )¢Åv Ì¸ÊùÀù¾é üĊ¯ Ô· wz ÀĊý āºÉ ôĊîÊ£  ¾£ Ĉúĉºé ĈzĀÅ½ ā½wÆ·½ ćÿ½ ¾z Ăí üĉ¾ĉ¿ È¸z ½¹ #B ÛĀý Ĉõÿv¾ñ ćwă ā½wÆ·½ #Gmg  wz Ăí

 ćv ĂÅwù ā½wÆ·½Sh z ÿ½ xÿwþ£ üĉv )¹½v¹ xÿwþ£ IÀù¾é ĈÒĊz ô·v¹ #ìĉÁwù$ ÃwĊêù ā¿vºýv )ºă Ĉù ûwÊý v½ #ówù¾ý Ĉ¬ĉ½º£ ćºþz Ăýv¹$ āºýĀÉ Àĉ½ đwz Ă--  )¢Åv ¾¤úĊ¤ýwÅC ā½wÆ·½ #

Gt  ¿v  Ĉ¬ĉ½º£ ćºþz Ăýv¹ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ¹½¿ ćwă ûwîĊ~ ÿ Iā¹v¹ ûwÊý v½ ¡wÞÖé Ĉò¤åwĉ ¢Ą« Àù¾é ćwă ûwîĊ~ )#¹½¿ ÓĀÖ·$ ãv¾£ ĈzĀÅ½ ¢·wÅ wzù¾ý ÛĀý ±ĀÖÅ )ºþă Ĉù ûwÊý v½ ów

 ĈÊĉwÅ¾å(ES) ¢Åv Ì¸Êù Àù¾é üĊ¯ ĂÖêý wz) 




